Proteiny (bilkoviny)

Zakladni stavebni jednotky organism0 (pfitomny ve vSech Zivych organismech) — biopolymery- >100
aminokyselin spojenych peptidickou vazbou (=polypeptidy, proteiny, polyamidy)

*<100 aminokyseliny = ¢asto nazyvané peptidy (di-, tri-, deka-...) = peptidové hormony (oxytocin,
vasopresin, insulin, parathormon...), protaminy (ve spermiich), antibiotika (peniciliny), jedy (hadi,
houby)...

20 az 23 proteinogennich aminokyselin (SeCys, Pyl a fMet se vyskytuji jen vzacné) — naprosta vétsina
a-aminokyseliny

Klasifikace proteinl (v¢. vybranych zastupct):

e Jednoduché — pouze aminokyseliny
o Skleroproteiny — fribrilarni- nerozpustné ve vodé, stavebni funkce
= Kolagen (soucast kosti, klZe, slach, chrupavek... — vyvarenim klih/Zelatina)
= Keratin (soucast vlast, nehtq, kize, pefi...)
=  Fibroin (pfirodni hedvabi)
o Sféroproteiny — globuldrni- rozpustné ve vodé
= Albuminy
=  Globuliny (napt. imunoglobiny- protilatky Ig, fibrinogen)
= Histony (vazi nukleové kyseliny 2 chromozom s DNA)
e SloZené — obsahuiji tzv. prostetické skupiny (nebilkovinné latky)
o Glykoproteiny — obsahuji sacharidy (zvl. sekrety sliznic- napf. sliny, Zaludec¢ni stava)
o Metaloproteiny — obsahuiji iont kovu (napf. ferritin a tranferin- uchovani/transport
Zeleza)
Chromoproteiny — obsahuji pigment (napt. hemoglobin, hemocyanin, myoglobin)
Nukleoproteiny — obsahuji nukleovou kyselinu
Lipoproteiny — obsahuji lipid- zaklad bunécénych membran + transport lipid(i v téle
Fosfoproteiny — obsahuji zbytek kyseliny fosforecné
= Kasein (resp. vapenata sul)— asi 80 % mlécnych proteinu- zdroj vapniku

O O O O

Funkce:

e Stavebni (kolagen, keratin...)
e Katalyticka —enzymy

e Regula¢ni —hormony

e Obranna (antigeny...)

e Transportni (hemoglobin...)

Vlastnosti — vétsina dany strukturou:

e Pevné latky, rozpustnost ve vodé se lisi
o Rozpustné = koloidni roztoky (nepravé roztoky, rozptylené shluky éastic)

Reakce:

e Vysolovani — metoda separace bilkovin z koloidnich roztokd- vylouceni bilkoviny ve formé
sraZeniny (koagulace):
o Reverzibilni koagulace (napf. NaCl) — po ptidani vody se sraZzenina rozpusti zpét
v koloidni roztok



o lreverzibilni koagulace (napt. soli tézkych kovl) — nerozpustna srazenina
e Denaturace — ireverzibilni zména vlastnosti bilkoviny- fyzikalné-chemickeé vlivy (teplota,
kyseliny, zasady, zareni, soli tézkych kova...) =2 zména vyssi struktury

Struktura:

l. Primdrni struktura — sekvence aminokyselin v polypeptidovém fetézci (napf. Leu-Thr-Pro...)
a. Koddovana pomoci DNA/RNA
1. Sekundarni struktura — geometrické usporadani polypeptidového fetézce (€ rotace kolem
jednoduchych vazeb, vodikové mustky C=0---H—N, struktura aminokyselin, nejmensi
odpuzovani...) — 2 zakladni struktury:
a. a-helix — Sroubovice s bilkovinnou kostrou a postrannimi retézci smérujicimi vné-
mezi ,patry” Sroubovic vodikové mustky (C=0---H—N)
b. B-skladany list — pfipomina sloZeny list papiru- bilkovinna kostra opét stabilizovana
vodikovymi mistky- postranni fetézce nad a pod rovinou ,,skladaného listu”

ll.  Tercidlni struktura —uspofadani helixu / sklddaného listu (sekundarni struktury) v prostoru?-
spojeny pres postranni fetézce (meziiontové interakce, van der Waalsovy sily, vodikové
m{stky) nebo pres disulfidové kovalentni vazby- zakladni struktury:

a. Globularni (klubkovitd)
b. Fibrilarni (vlaknita)

IV.  Tercidlni struktura — vystavba vysledné bilkoviny z polypeptidovych fetézcl (vzdjemna

orientace vlaken vuci sobé...)

1 Helix / sklddany list neexistuji jako osové soumérné pravidelné Utvary = tercidlni struktura (zkrouceni,
zprohybani...)



TWENTY-ONE A. Amino Acids with Electrically Charged Side Chains
PROTEINOGENIC
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D. Amino Acids with Hydrophobic Side Chains

Alanine Valine Isoleucine Leucine Methionine Phenylalanine Tyrosine Tryptophan
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