Karbonylové slouceniny A/ C\B

Obsahuji karbonylovou skupinu AB>C=0 (”)
o Aldehydy — karbonylova skupina vaze vodik a uhlovodikovy zbytek R/C\H
(RH>C=0)
e Ketony — karbonylova skupina spojuje 2 uhlovodikové zbytky (RR>C=0) 0
Vlastnosti: | |
/C\.
o Formaldehyd- plyn R R'

o Nizsi aldehydy a ketony- kapaliny, rozpustné ve vodé, pronikavy zapach
o Vyssi aldehydy a ketony- pevné latky, rozpustnost klesa, nékteré prijemnou vini
e VysSiteploty varu nez alkeny/alkyny, ale nizsi nez alkoholy < netvofi vodikové vazby, ale diky
polarité vazby Coulombické sily
e Vazba — polarni:
o -l efekt=posun elektrond k elektronegativnéjsimu kysliku = na O zaporny parcialni
naboj
o Velmi reaktivni (€ parcidlni naboje) = nukleofilni adice na uhliku
o Kyslik také zvySuje kyselost vodikd na vedlejsich uhlicich (tzv. a-vodiky)=usnadnuje
odstépeni
o Uhlovodikové zbytky vazané na uhlik karbonylové skupiny maji +1 efekt = reaktivita
klesa u vyssich aldehyd( a nejnizsi je u keton(
o Aryl stabilizuje vice = nejstabilnéjsi arylové ketony

Vyskyt- slozky chutovych a vonnych latek (napf. silic)- metabolicky vyznamné latky

Vyroba

1) Oxidace uhlovodiki
Etard Reaction
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2) Oxidace alkohol(l — katalyticky vzdusnym kyslikem
a. Aldehydy- oxidace primarnich alkohol(- avSak aldehydy snadno podléhaji dalsi
oxidaci na karboxylové kyseliny
b. Ketony- oxidace sekundarnich alkoholt
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OH (@)
I [O] Il
CH,—C—H CH;—C—H + H,0
I
H
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3) Dehydrogenace alkohol(! — pary alkoholu pfes katalyzator (méd/stfibro)

1 Pro vyrobu aldehydti vhodnéjsi nez oxidace primarnich alkoholt = priimyslovéa vyroba methanalu a ethanalu
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4) Adice vody — v prostfedi H,SO4 a katalyza rtutnatymi solemi
a. Na ethyn- vyroba ethanalu
b. Na vyssi homology ethynu- priprava ketonu

Hg?'/ H' i
HC=CH + H0o — / CH,=CH-OH | ===—== CH,;-CH-0
vinylalkohol acetaldehyd
enol forma keto forma

5) Sucha destilace vapenatych soli karboxylovych kyselin = symetrické ketony

CH,C00 CH,
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6) Oxidace (zvl. MnO,) arend s bo¢nim fetézcem > arenove aldehydy/ketony
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7) Hydrolyza dihalogenderivatd — za pfitomnosti vihkého PbO/Ag,0
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Reakce

Nukleofilni adice

Nejdrive nukleofilni adice na uhlik, poté reakce karboaniontu s elektrofilem (nejcastéji H*)

e Acetaly a poloacetaly € alkohol + karbonylova slouéeniny- uhlik karbonylu napaden volnym
elektronovym parem kysliku z alkoholu
o Poloacetaly- adice alkoholu na karbonyl

v T
R—C 4+ R'-OH —= R—(l_‘,—O—R'
N\
H H
poloacetal

o Acetaly- kyselinou (katalyzator) dojde k protonizaci —OH skupiny na poloacetalu >
odstépeni vody = karbonylovy uhlik atakovan alkoholem = alkohol odstépi H*
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*U keton( obdobné reakce 2> ketaly The Mechanism of Aldol Reaction

Step 1. Deprotonation of the a carbon

e Aldolova kondenzace? — silnd baze z karbonylové slouéeniny
odejme kyselé a-vodiky = karboanion (nukleofilni ¢inidlo) se o o o
aduje na jinou molekulu karbonylové slou¢eniny = aldol ﬂ)\H OH [\_)I\ - L

i > |[H H
o Fenol + methanal 2 bakelity H

Step 2. Aldol addition + protonation

Oxidace
Electrophile Nucleophile New C-C bond

e Aldehydy — snadno - karboxylové kyseliny

] © 0 0/0
oxidace - -
o CH3CHO —— CH3CO0H (kys. octova) \)\I\H\/\)LH Yo H
e Ketony — obtizné - $tépi se na smés karboxylovych kyselin
Nucleophilic attack by enolate

u H,0

Redukce OH ©
PYa H

e Aldehydy = priméarni alkohol

redukce
o CH3;CHO —— CH3;CH,0H (ethanol)
e Ketony = sekundarni alkohol
CH;-CO-CH, — CH,-CH-CH,
OH

o aceton propan-2-ol

Jodoformova reakce

Dukaz ethanolu- za pfitomnosti jodu a zasady- ethanol se méni na acetaldehyd = s jodem tvofri
jodoform (zluté krystalky)

*methanol takto nereaguje

Zastupci

e Methanal / formaldehyd (HCHO)
o Plyn, hoflavy, rozpustny ve vodé, stiplavy zapach
o Vyroba- katalyticka (Ag/Cu) oxidace methanu p¥i 300°C
o Vyuiiti:

2 Kondenzace (v chemii)=spojeni dvou ¢astic za od$tépeni jednoduché molekuly (napft. vody)



= Dezinfekcni a fungicidni prostredek, vyroba plast, barviv a pryskyfic
=  Formalin (40% roztok)- dezinfekce a konzervace biologickych vzork( a
lidskych tél
=  Plasty:
e Fenolformaldehydové pryskyrice (viz Aldolova kondenzace)- bakelit,
umély karton (Umakart)
e Mocovinoformaldehydové pryskyfice (aminoplasty)- do lepidel
Ethanal / acetaldehyd (CH3CHO)
o Kapalina, rozpustna ve vodé, pronikavy zapach
o Péry se vzduchem vybusné
o Vyroba- oxidace ethenu kyslikem (katalyzovano Pd a Cu), adice vody na ethyn
o Vyuziti:
= Vyroba kyseliny octové
= Paraldehyd (trimer)- vznik plsobenim HCI/H,SO;- relativné bezpecéné
medicinské sedativum/hypnotikum
= Tuhy lih- smés tetra-, penta- a hexameru
= Léciva, parfémy

H-C=C-H + H,0 Mﬁ- ICHzf(‘Hf(')][] ~—— CH;3;-CH-0O
vinylalkohol acetaldehyd
enol forma keto forma
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Benzaldehyd (benzenkarbaldehyd) @

o Kapalina, Spatné rozpustnd ve vodé, zdpach po horkych mandlich

o Vyskyt- mandle, pecky broskvi a merunék

o Vyroba- oxidace toluenu kyslikem
Aceton / dimethylketon / propanon (CH;COCHs)

o Tékava kapalina, hoflava, toxickd, charakteristicky zdpach

o Pary se vzduchem vybusné

o Meziprodukt metabolismu tukt v lidském téle- zvySena tvorba pfi hladovéni a
nékterych onemocnéni (napf. cukrovka) > detekce v mocdi diagnostickymi prouzky
Vyroba:

=  Oxidace propan-2-olu

LH, O, /CH,
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o Vyuziti- rozpoustédlo (natérd), odmastovani, vyroba organickych sloucenin
(@]
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Cyklohexanoné— kapalina s viini maty peprné- oxidaci cyklohexanu nebo cykloxanolu-
vyroba PA plastl — zvl. silonu:

0 N’OH
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H,NOH (H*] polymeracel —f NH(CHz)sCO
-H,0
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