Hydroxyslouceniny

Nahrazeni jednoho nebo vice vodik{ skupinou —OH

Déleni dle odvozované struktury:

NN ~OH primarni alkohol
o Alkoholy — alifatické (cyklické, linedrni)
v , OH
o Dle poctu vazeb uhliku: |
= Primarni- uhlik vaze 1 dal3i uhlik, --OH skupinu, =~ "> sekundarni alkohol
zbytek vodiky
= Sekundarni- —OH se vaze na sekundarni uhlik
OH

= Tercialni terciarni alkohol
o Dle poctu —OH skupin: \/j/\/
= Jednosytné- 1 —OH skupina

= Vicesytné- nestabilni
e Fenoly — hydroxyskupina na aromatickém uhliku

*Thioly a thiofenoly= skupina —SH (odporné pachnouci = odorizace zemniho plynu)
Stabilita

e —OH skupina se vaze pouze na uhliky vazané jednoduchymi vazbami, jinak stabilizace
presmykem (napft. na aldehyd)
e Je-li vice —OH skupin vazano na jeden uhlik = stabilizace od$tépenim vody

Vlastnosti:

o Alkoholy
o Nizsi (<12C) - kapaliny, neomezené misitelné s vodou
o Vyssi (>12C) — krystalické, malo rozpustné ve vodé, stoupd rozpustnost v organickych
rozpoustédlech
o Fenoly — bezbarvé kapaliny nebo krystalické, malo rozpustné ve vodé
e Vazba — polarni + 2 volné elektronové pary na kysliku
o Amfoterni
= Vodik z—OH skupiny ma parcialni kladny ndboj = lze odstépit jako H >
mirné kysely charakter
e Elektronova stabilizace vodiku z uhlikového skeletu = alkoholy méné
kyselé nez voda
o Kyselost klesd s délkou fetézce (nejkyselejsi methanol)
o Kyselost nejvyssi u primarnich alkoholt
o Fenoly silnéjsi kyseliny (fenoldtovy anion stabilnéjsi)
= Volné elektronové pary na kysliku = mirné zasadity charakter
o Vodikové mustky
= V/ySSiteploty varu (roste s po¢tem —OH skupin)
= Polarita vazby + vodikové vazby s vodou = dobra rozpustnost ve vodé
o Rozpustnost —s molekulovou hmotnosti (roste délka nepolarniho skeletu) klesa
polarni vliv —OH skupiny = rozpustnost ve vodé klesa s molekulovou hmotnosti

Vyskyt:

- Alkoholy- béZné v pfirodé: produkty kvaseni, soucasti biologicky vyznamnych sloucenin
- Fenoly- ¢ernouhelny dehet



Vyroba
Alkoholy

1) Kvaseni cukri (zvl. ethanol)
2) Adice vody na alkeny (katalyza H,SO4)
a. H*zkyseliny na dvojnou vazbu = ni-komplex = karbokation
b. Karbokation navaze HSO4 = hydrolyza vazby C-O = C-OH + H,S04
i.  —OH skupina u delSich/vétvicich se fetézcl se vaze na uhlik s mensim poctem
vodikd (Markovnikovo pravidlo)

H,0 + H,S0, —  HO0 HSO;‘
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* vznikd vice stabilni karbokationt

3) Oxidace alkent manganistanem draselnym — ptiprava dvojsytnych alkohol(i

KMnO,/OH"

R,-CH=CH-R, ————————> R.—LTH—ClH—R2

OH OH

*ethandiol se vyrabi pfimou oxidaci O, (za katalyzy stfibrem)

Fenol
1) Oxidaci z arent
CH3—CH—CH»
kumen
@ + CHp=CH—CH; —>
CH;

CH;—CH-CH; CH;—C—0-OH OH
0, — + CH;COCH;
kumen kumenhydroperoxid fenol aceton

Reakce
Neutralizace
a) Se zasadou — hydroxyslouceniny se chovaji jako kyseliny
a. Fenoly- silngjsi kyseliny nez voda=staci slabsi zasady = fenolaty (= fenolaty

nehydrolyzuji ve vodé)
O'Na’

OH
S -~

+ NaOH —— + H.0
Z Z :



b) S kyselinou = alkyloxionové soli

Alkoholy=slabsi kyseliny, nez voda = potreba silnéjsi zdsady = alkalické kovy
Diky kyselosti —OH skupiny = substituce alkalického kovu za vodik = alkoholat (sil)

Reakce méné boufrliva nez reakce alkalickych kovl s vodou 2R-OH + 2Na->2R-0-Na* + H,

alkohol alkoholdtsodny

Alkoholaty- hydrolyzuji ve vodé = na alkohol a alkalicky hydroxid

*reakci alkoholatl s halogenderivaty = ethery (R-O-R)

Oxidace
Vyroba- pary alkoholu (300°C) prochazi pres katalyzator (méd)
a) Primarnich alkoholl - aldehydy (dalsi oxidaci karboxylové kyseliny)
R-CH,0H —° R-CHO — R-COOH
b) Sekundarnich alkoholl - ketony (odolné vici dalsi oxidaci)

+0, -H,0 +0 s
Ii,-(‘,IH-R2 - R,;-CO-R, — neprobiha
OH keton

2

*oxidace ketonU- za extrémnich podminek + Stépeni skeletu ketond (smés karboxylovych kyselin)

c) Fenoll = chinony

HO—QOH +Ag® - O—Q/r>'_0 + Ag® p-benzochinon
N

Eliminace
CH;-CH,-OH + H,S0, — > CH3-CH,-0-SO,-OH + H,0
ethanol ethylsirovd kyselina

170 °C
CH;-CH,-0-SO,~-OH — CH,=CH, + H,S0,

ethen

*QOxidace tercialnich alkohold- neprobiha- misto toho odstépeni vody = nasobna vazba

Cu, 300°C
R-CH,-OH & R-CH=0 +H,



Esterifikace

Reakce hydroxyslouceniny s anorganickymi/organickymi

kyselinami = ester + voda @ % &

N kl ﬁl , b . CH,COOH + HO-CH,-CH;, =——p CH,COOCH,CH, + H,0
ukleofilni substituce karboxylové kyselina alkohol ester voda

reakce alkoholu s halogenovodiky

Ho—<OH + A>0  ——» HC

al + H—OH

Zastupci

e Methanol (CH;0H)
o Bezbarva kapalina pfijemné viné, misitelna s vodou- podobny ethanolu
o Prudce jedovaty (poskozeni zraku, oslepnuti, smrt)
o Vyroba- ze syntézniho plynu (CO + 2H,0 — CH3;0H)- zvySena teplota a tlak +
katalyzator (napf. ZnO)
o Vyuziti- rozpoustédlo, palivo, vyroba formaldehydu
e Ethanol / lih / alkohol / ethylalkohol (C;HsOH)
o Bezbarva kapalina pfijemné viné, misitelna s vodou
oV mensim mnoZstvi psychotropni Ucinky, ve vétsim jedovaty, dlouhodobé uzivani
vyvolava zavislost
o Vyroba:
= Kvaseni cukernatych $tav: C¢H,,04 = 2C,HsOH
= Adice vody na ethen (katalyza H.S04)
o Vyuiiti:
=  Alkoholické napoje
=  Kosmetika, |éCiva (tinktury), dezinfekce, rozpoustédlo, vyroba kyseliny octové
a acetaldehydu
o Denaturace- znehodnoceni, aby se stal nekonzumovatelnym (pfidani benzinu)
o Ethylenglykol (ethan-1,2-diol)
o Olejovita kapalina, misitelna s vodou, nasladla pfichut, jedovaty
o Vyuiiti- nemrznouci smési, rozpoustédlo, vyroba plastl (PU, PE)
e Propylenglykol (propan-1,2-diol)
o Netoxicky
o Vyuiiti- zvlhéujici 1atka (kosmetika, potraviny, medicina), nemrznouci smési (nahradil
ethylenglykol)
e Glycerol / glycerin (propan-1,2,3-triol)
o Sirupovita kapalina, misitelna s vodou, sladka chut
o Soucasti biologickych tuki a olejl
o Vyroba- hydrolyza tukd, z propenu



o Vyuziti:
= Glyceroltrinitrat® (dynamit, nitroglycerin)- ester s kyselinou dusi¢nou- HQC_O_NOQ

silna vybusnina + roztahuje cévy (Iék na anginu pectoris) HC—0O—NO
= Kosmetika, vyroba celofanu, plastl
e Cyklohexanol — kapalina- hydrogenaci fenolu- vyroba plast( HZC_O_NO2

e

e Fenol ((vj)
o Bezbarva krystalicka latka, Ziravina (lepta kazi)
o Vyroba- z cernouhelného dehtu nebo z kumenu
o Vyuziti:
=  Kyselina pikrova (2,4,6-trinitrofenol)- nitraci fenolu- Zluté krystalky- trhavina
(Ekrazit) + organické syntézy
= Léciva, plasty, pesticidy, barvy
= Karbolova voda (2% roztok)- dfive k dezinfekci
e Dvojsytné fenoly — pevné, nerozpustné ve vodé
o Pyrokatechol (benzen-1,2-diol) a hydrochinon (benzen-1,4-diol)- silné redukéni
ucinky- fotografické vyvojky ¢ernobilych fotografii
o Rezorcinol (benzen-1,3-diol)- koZni antiseptikum + vyroba barviv
e Kresoly — hydroxyderivaty toluenu- dezinfekéni slozky mydel (lysol)

A GTALE

pyrokatechol  resorcinol o-kresol m-kresol

hydrochmon p- kresol

1 Objeven Alfredem Nobelem- vynalezl dynamit (napusténim nitroglycerinu do hlinky se sniZi citlivost, ale
zachova vybusnost)
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