Dulezité veli¢iny v chemii, chemické vypocty

Dulezité veli¢iny v chemii

Latkové mnoZstvi (n)

Latkové mnozstvi (n) charakterizuje mnoZstvi ¢astic v latce
Zakladni jednotkou je mol

Vzorek latky ma latkové mnoZstvi 1 mol, obsahuje-li pravé tolik ¢astic (atomd, iontd, molekul), kolik
je atomU ve 12g ¢istého nuklidu %6C

Avogadrova konstanta Na uddva pocet ¢dastic odpovidajici latkovému mnozstvi 1 mol:
Na= 6,023 * 10> mol *

Latkové mnozstvi Ize vypocditat, kdyz pocet ¢astic N délime Avogadrovou konstantou:
n= N/Na

je nutné vidy specifikovat, zda mluvime o 1 molu atom{, iontd nebo molekul

jeden mol latky predstavuje praveé tolik ¢astic, jejichz hmotnost v gramech se Ciselné rovna relativni
atomové nebo molekulové hmotnosti této latky

moldrni hmotnost (M)

je hmotnost 1 molu latky
je dana podilem hmotnosti latky m a jejiho latkového mnoZstvi n
M=m/n

Moldrni hmotnost se udava v g*mol™ (vyjimeéné v kg*mol™?)

Molarni objem (Vi)

Objem 1 molu latky

Je dan pomérem objemu latky V a jejiho latkového mnoZstvi n:

Vm=V/n

Nejéastéji se udavd v dm3 * mol* nebo m3 * mol*?

Za standartnich podminek (tlak 101 325 Pa, teplota 273,15K) je objem 1 molu plynu 22,41dm3

Stejné objemy plynu za stejnych stavovych podminek obsahuji stejné pocty castic



Hmotnostni zlomek

Udava, jaky hmotnostni dil z celkové hmotnosti soustavy m tvofi latka A
Hmotnostni zlomek w(A) je roven podilu hmotnosti m(A) latky A a celkové hmotnosti soustavy m
w(A)= m(A)/m

Cislo w(A) je bezrozmérné, pokud jej vSak vynasobime 100, ziskdme hmotnostni procenta (%), pro
odliseni se nékdy k symbolu ptipisuje hm. (hm. %)

soucet hmotnostnich zlomk je roven 1, souc¢et hm. % je roven 100 %

objemovy zlomek ¢(A)

udava, jaky objemovy dil z celkového objemu soustavy V tvofi latka A
objemovy zlomek ¢(A) je roven podilu objemu V(A) Iatky A a celkového objemu soustavy

Cislo p(A) je bezrozmérné, pokud jej vsak vynasobime 100, ziskame objemova procenta, pro odliseni
se nékdy k symbolu ptipisuje obj. (obj. %)

*Objem na rozdil od hmotnosti zavisi na teploté!

*Objemova kontrakce/expanze- objem pocatecnich latek nemusi byt stejny jako objem vysledného
roztoku (diky interakci ¢astic roztoku- mlzou do sebe ,,zapadnout” a zmensit tak objem)!

latkova koncentrace (c)- molarita

vyjadfuje latkové mnozstvi rozpusténé latky v urcitém objemu

latkova koncentrace c(A) latky A v daném roztoku je rovna podilu latkového mnozstvi této latky
v roztoku n(A) a objemu roztoku V

c(A)=n(A)/V

nejcastéjsi jednotkou latkové koncentrace je mol*dm, povolen je i zapis mol*1?!

hmotnostni koncentrace (cm)

vyjadfuje hmotnost rozpusténé latky v jednotkovém objemu

hmotnostni koncentrace cm(A) latky A v daném roztoku je rovna podilu hmotnosti této latky v roztoku
m(A) a objemu roztoku V

cm(A)= m(A)/V

nejéastéjsi jednotkou hmotnostni koncentrace je g*dm= nebo g*cm3
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hustota (p)

hustota latky (p) jejiz sloZeni je vSude stejné (homogenni soustava), je rovna podilu jeji hmotnosti m a
objemu V:

p=m/V
nebo podilu molarni hmotnosti M a molarniho objemu Vn,
p=M/Vy,

nejéastéjsi jednotkou hustoty je kg*m=3, g*cm3, g*dm™> nebo kg*dm3

Relativni atomova hmotnost A(X)

bezrozmérna Cisla, uddvaji se bez jednotek

udava, kolikrat je hmotnost atomu prvku X vétsi neZ atomova hmotnostni konstanta (1/12 hmotnosti
atomu nuklidu *%C):

12,C: 1u = my = 1/12m(%2C) = 1,66054 * 10?7 kg

relativni atomova hmotnost A, (X) atomu X je rovna podilu skute¢né hmotnosti m(X) a atomové
konstanty m,

A: (X)= m(x)/m,

Je-li molarni hmotnost prvku (slouéeniny) vyjadfena v g*mol™, potom je jeji éiselnd hodnota rovna
Ciselné hodnoté relativni atomové (molekulové) hmotnosti

Cislo A(X) je bezrozmérné, pomérné

Relativni molekulovd hmotnost

Udava, kolikrat je hmotnost molekuly Y vétsi neZ atomova hmotnostni konstanta (1/12 hmotnosti
atomu nuklidu *%C)

Relativni molekulova hmotnost M, (Y) molekuly Y je rovna podilu skute¢né hmotnosti m(Y) molekuly
Y a atomové hmotnostni konstanty m,

M; (Y)= m(Y)/m,



Relativni molekulovou hmotnost ziskame také souctem relativnich atomovych hmotnosti vSech
atoma, které ji tvofi (vynasobenych odpovidajicimi stechiometrickymi koeficienty)

Cislo M, (Y) je bezrozmérné, pomérné

Miseni roztoku

V situacich, kdy se micha vice roztokl tézZe latky o riznych koncentracich uplatiiujeme dvé metody:

- SmésSovaci rovnice
@) ml*W1+m2*W2+"' =My *W
o Vixec1+Vyxcy+ =V *c
- K¥izové pravidlo
o Od¢itame vidy tak, aby ndm nevyslo zaporné Cislo
W3 = W2
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Pokud vydélime vznikla Cisla dostaneme pomér hmotnosti = —
wWi1—ws3 m;

o Stejny princip plati pro molaritu/latkovou koncentraci



