Prace a energie

Mechanicka prace

Prace je konana pravé tehdy, kdyz je na objekt plsobeno silou a dochazi k jeho pohybu
(displacement) — rovnéz na uhlu 6, ktery tyto dva vektory sviraji

W = F xd (s) * cos0
Jednotkou prace i energie je N*m, tedy joule

Prace vyjadfuje mnoZstvi preménéné energie — je tedy kondna pouze tehdy, kdy je chemicka,
kineticka, potencidlni, tepelna energie ¢i elektromagneticka... ménéna

Prace neni konana v pfipadé, je-li téleso v klidu, nebo v rovhomérném primocarém pohybu
V ptipadé, ze vektory sily a drdhy jsou v jedné pfimce cos0° je 1
V pfipadé, zZe vektory sily a drahy jsou k sobé kolmé cos90° je 0
V pfipadé, Ze vektory sily a drahy sviraji Uhel vétsi nez 90° nabyva prace zapornych hodnot

Graficky uréujeme praci také jako plochu pod grafem zavislosti sily na draze

Kineticka energie

1 1 1
AKp =W =Fx*d=ma *Ea(At)2 = Em(ctAt)2 = Emv2

v v s 1 2 1 2
presnéji AEyx = Emvf - Emvi
Jednotkou kinetické energie je samoziejmé joule

Kineticka energie nezavisi na sméru rychlosti (stejnou kinetickou energii mGze mit jak objekt
v pfimocarém pohybu, tak objekt pohybujici se po kruznici)

Celkova kineticka energie soustavy je dana kinetickou energii jednotlivych objektd

Potencialni energie

Je energie, ktera je snadno preménitelnd na jiny typ energie (vétSinou na energii kinetickou)
RozliSujeme dvé zakladni:

- Tihova energie (gravitational potential energy)- pokud predmét zvedame do vysky- ménime
kinetickou energii na potencidlni

- Energie pruznosti (spring potential energy)- pfi prekondvani elastickych sil- opét ménime
kinetickou energii na potencidlni

Dalsi priklady: plyn pod tlakem, elektricky nabité téleso, jakdkoliv sloucenina atd.



Tihova energie
AU, =W =F xd = mg x Ay

Nulovy bod pro celkovou tihovou energii je naprosto arbitrdrni (témér ve vSech situacich se vsak
pouziva pouze jeji zména)

Zminény vzorce plati pouze pro zanedbatelné zlomky poloméru Zemé, pfi vyssi hodnotach by bylo
nutné vyuzit Newtonova zdkona gravitace

Tihova energie je naprosto nezavisld od tvaru trajektorie (vyhoda oproti Newtonovu 2. zdkonu)

Energie pruznosti

Sila, kterou plsobi pruzina v daném bodé (HookUv zakon)
F=kx*xx
Primérna sila, kterou plsobi pruzina béhem natahovani
F=lk
=—kx
2
Prace/zména energie potfebna k natazeni pruziny
1.,
AU, =W = Ekx

Kazda pruzina ma svij koeficient tuhosti (spring constant) s jednotkou N/m
[x] je vzdy urceno vzdalenosti od ekvalibrialni pozice pruziny

Priklady: uhnuta ty¢ (pfi skoku o tyci), pruziny, molekuly atd.

Mechanicka energie

Soucet kinetické a potencidlnich energii je roven energii mechanické
E,=K+U

Zakon zachovani mechanické energie — v izolované soustavé (bez trecich a externich sil) je
mechanicka energie konstantni- potencialni a kineticka energie se preménuji ,jedna v druhou”

Zakon zachovani energie

Diky rtznym vlivlim (tfeni, odpor vzduchu, nedokonalou pruznosti) télesa svou konzervativni energii
ztraci a tato energie se vétSinou méni diky nekonzervativnim sildm na energii tepelnou (energii
vnit¥ni)

To vSak neimplikuje poruseni zakona zachovani mechanické energie — naprosto izolované soustavy
s pouze mechanickou energii v praxi pouze neexistuji — vZdy vsak plati zdkon o zachovani energie

Etor =Uy +Us+ Kg + Ecp + Eep + E,



Pti vSech déjich v izolované soustavé se méni jedna forma energie v jinou celkové energie se vsak
neméni

MnoiZstvi energie v soustavé se méni pouze za pomoci vykonani prace — tato energie je ale také
pouze ,presunuta” z jedné soustavy do druhé (v jedné soustaveé se snizi, v druhé se zvysi) — zdkon
zachovani energie tedy plati

Ubytek mechanické energie se vidy bude rovnat pfiristku tepelné energie preménéné za pomoci
trecich sil

Prace a energie:

- Energie- charakterizuje stav soustavy (stavova veli¢ina)
- Prace- zména energie- déj, pfi némz nastdva zména Ci pfenos energie (déjova velicina)

Vykon a ucinnost

Vykon

Vykon obecné urcuje, jak rychle je prace kondna

Prameérny vykon je pomér vykonané prace a Casu potiebného k vykonani této prace
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P=—
At

Jednotkou vykonu je J/s, tedy watt (W) — 1W je tedy 1J za 1s
1 konska sila (UK, USA)= 746W

Préci Ize (kromé joull) vyjadrit také ve wattsekundach, mega/kilowatthodinach:

W =P xAt
Napf.: 1kW*h= 3,6*10°)
Okamtzity vykon:
W Fx*xAx Ax
Pem~a ~Frm =

Podil energie dodané stoji a doby dodani je prikon:
AE
At

A podil vykonu a pfikonu se oznacuje jako U¢innost daného systému
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Ucinnost skuteénych strojil a objekt je vidy nizii nez 1 ¢i <100%



