Hvézda je oblak vodiku dostatecné hmotny na to, aby zaZehl fuzi vodiku
Prezentace se zaobira hvézdami odliSnymi od slunecéniho typu
Hertzsprung-Russelllv diagram- teplota na ose x a svitivost na ose y

¢ Maximalni hmotnost hvézdy- zhruba 100-120 hmotnosti slunce

¢ Minimalni hmotnost hvézdy- 75 jupiterud

Cerveni trpaslici - Jsou nejobvyklej$im typem hvézd a jsou mensi, ne? je nase Slunce.
Vzhledem k tomu, Ze spaluji velmi malo paliva, maji Zivotnost az desitky miliard let. Jejich
svitivost tomu také odpovida

Bili trpaslici — jsou jeSté mensi, neZ ¢erveni trpaslici. Velikosti se podobaji velikosti Zemé, ale
hmotnosti Slunci. V téchto hvézdach jiz neprobihaji jaderné reakce, jednd se o jadro hvézdy
po odhozeni vnéjsich slupek (sloZzené prevainé z uhliku a kysliku). Vznika zhroucenim hvézdy
o pramérné az podprimérné velikosti

Cerveni obfi - tyto hvézdy leZi nad hlavni posloupnosti. Povrchova teplota je srovnatelnd s
teplotou Cervenych trpaslikl, ale jsou mnohem vétsi a jasnéjsi. Hmotnost je podobna
hmotnosti Slunce, ale pokud by byl ¢erveny obr na misté naseho Slunce, sahala by jeho
atmosféra k draze Zemé.

Veleobfi - v HR diagramu leZi zcela vpravo nahofe a jsou to ty nejvétsi hvézdy dnesniho
vesmiru. Napf. hvézda Betelgeuse z ramene souhvézdi Orion ma v prliméru pfiblizné 1
miliardu km, a ma tak 1000x vétsi objem nez slunce.

Hnédi trpaslici - (nejde o hvézdu na HR diagramu — ,,nelspésné hvézdy“) — timto nazvem se
oznacuje objekt, jehoz hmotnost nestacila k vytvoreni dostatecného tlaku uvnitf jadra a
nenastala tedy termonukledrni reakce (k hoteni vodiku dochazi pfi 7 miliona K, hnédy
trpaslik ma teplotu kolem 6 mil. K). Jeho hmotnost v3ak staci na to, aby se smrstil, zahtal
(napt. fuzi vodiku na deuterium/tritium) a zaril tmavé ¢ervenou barvou.

Cerny trpaslik - bily nebo hnédy trpaslik, ktery chladne a pFestava byt viditelny.

Modry trpaslik je hypoteticka tfida hvézd, kterd se vyvine z ¢erveného trpaslika po
spotfebovani vétsiny svého vodikového paliva. Zatimco u cervenych trpaslikd probiha
vodikova fuze pomalu a vyzaruje se teplo, modfi trpaslici pravdépodobné jesté

ve vesmiru neexistuji, protoze vesmir neni dostatecné stary, aby se mohli vytvofit.
Predpoklad jejich existence je zaloZen pouze na teoretickych modelech. KdyzZ se vodikové
palivo modrych trpaslik( zcela vycerpd, hrouti se na bilé trpasliky.

Neutronova hvézda je astronomické téleso tvorené prevaziné neutrony (tzv. neutronovy
degenerovany plyn) udrZzovanymi pohromadé gravitacni silou. Je zavére¢nym stadiem vyvoje
hvézdy a vznika jako pozlstatek hvézdného jadra po vybuchu supernovy typu Ib, Ic nebo Il —
gravitacéni tlak dostatecny k ,,zatlacéeni” elektron(i do protond (,,neutronova kase”) —



nejhustsi objekty ve vesmiru (mimo ¢ernych dér), diky tomu maji velikosti
v pouhych desitkach kilometrd

Chandrasekharova mez — 1,4 hmotnosti slunce- maximalni hmotnost bilého trpaslika- poté
horni vrstvy exploduji do supernovy a jadro se zhrouti do neutronové hvézdy

Dale existuje jesté napfiklad hypoteticka kvarkova hvézda a dalsi

¢ Vezmeme-li v Uvahu stati vesmiru (13,8 miliard let), pravdépodobné neexistuje ani
jeden bily trpaslik, ktery by se pfeménil na cerného trpaslika

Proména na rudého obra (posledni faze Zivota Slunce):

- Povycerpani témér veskerého vodiku v nitru hvézdy dojde k zastaveni jadernych
reakci, a tim padem prevladne vlastni gravitacni ptisobeni hvézdy — jadro hvézdy se
zaCne vlastni hmotnosti smrstovat.

- ZvySeni tlaku v jaddru béhem jeho kolapsu prinese prudky narust teploty — ohfeje se
vrstva lezici nad jadrem a flze vodiku na helium poté pokracuje ve vnéjsich vrstvach
hvézdy (tam vodik nebyl dosud vyéerpan), a to diky vyssim teplotdm mnohem
rychleji, coz zpUsobi zvyseni zafivého vykonu hvézdy.

- Vnéjsi vrstvy ndsledné prudce expanduiji, coZ vede k podstatnému zvétseni velikosti
hvézdy (v fadu deseti- az stondsobku jejich pdvodniho poloméru). Hmotnost hvézdy
se nijak nezvysi a tudiz klesne hustota hvézdy.

Pokud hvézda ma dostatecnou hmotnost, jddro se smrsti natolik, Ze teplota v ném dosahne
100 milionl kelvin(. Tato vyssi teplota jddra umoznuje dalsi termojaderné reakce, tentokrat
fuzi jader helia na uhlik.

Hvézdy, které ve svém jadre spaluji helium na uhlik, a zaroven vodik na helium v jejich
vnéjsich vrstvach uz vsak nejsou ddle povazovany za ¢ervené obry.

v vy

Mij. vSechny prvky tézsi, nez zelezo vznikaji pouze pfi supernovach (explozich hvézd) —
obrovské tlaky a teploty nesrovnatelné s podminkami uvnitf hvézd



