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(Polo)kovy IV.A

Konfigurace valenéni vrstvy: ns?np?

Se stoupajicim protonovym &islem stoupd kovovy charakter a klesd schopnost orbitalu ns? tvofit
vazby (u cinu/olova se podili pfevazné orbital np?)

,

Tendence k tvorbé sloucenin s oxidac¢nim cislem +II (nejsilnéjsi u olova)
Slouceniny:

- 2 tady halogenid( (MX; a MX4)
- Amfoterni oxidy (MO)
- Kyselé oxidy (MO3)

Cin (Sn)
Vyskyt- vzacné- primarné cinovec (kasiterit- SnO,)
Vlastnosti:

- Sttibroleskly, tazny kov
- Béina oxidatni Cisla +Il a +IV
- Da se vélcovat na tenkou félii- tzv. staniol (v minulosti nahrazen hlinikovou félii)
- Relativné odolny proti vodé, kyselindm i zasadam (rozpousti se v HCl a v silnych kyselinach)
- 3 alotropické modifikace:
o Bily cin (B)- mékky (= draty, staniol), stfibroleskly- na vzduchu pasivuje (SnO,)
= Zahrati na 161°C - ycin
= Tdlouhodobé pod 13°C = a cin
o Sedy cin (a)- $edy prasek (tzv. cinovy mor)- znemo#Zfiuje skladovani cinovych
predmétd (napf. historické nadobi, sosky) pfi nizkych teplotach



Vyroba- redukce cinovce uhlim (Sn0, + 2C — Sn + C0,)
Vyuziti:

- Pajky (35% svétové spotieby)

- Tazv. bilé plechy- potravinarsky primysl (konzervy, obaly) €< zdravotné nezéavadny
- Slitiny- napt. bronz (méd + cin), loZiskové kovy, klempirské pajky, litefina

- Ochrana proti korozi = pocinovani

- Smalty (zSn0y)

Olovo (Pb)
Vyskyt- vzacné- galenit (PbS)
Vlastnosti:

- Sedy, mékky a tvarny kov s nizkou pevnosti

- Spatny tepelny i elektricky vodi¢

- Bé&Zna oxidacni Cisla +11 a +IV

- Nejtézsi stabilni prvek (konec radiové, aktiniové a thoriové rozpadové rady)

- Reaktivnéjsi nez cin

- Pasivuje na vzduchu (PbO)

- Neuslechtily kov, ale odoldva kyseliné sirové i fosforecné, ve kterych pasivuje

- Paryiveskeré rozpustné slouceniny olova jsou jedovaté (nahrazovani zvl. kostniho vapniku

- selhani nervové a travici soustavy)- tzv. jedovaty tézky kov

Vyroba- prazeni galenitu a nasledna redukce oxidu olovnatého uhlim (2PbS + 30, = PbO + 250,
- PbO +C - Pb+ CO)

Vyuziti:

- Stinéni rentgenového zafeni (dvefe RTG pracovist, olovéné vesty a kryti pro
personal/pacienty)
- Strelivo (vysoka praraznost olova)
- Klempitské plechy
- Pajky
- WyuZiti omezovdno v disledku toxicity olova
o napr. drive pouZivané ndtéry a barevné pigmenty, zdkaz konzerv pdjenych olovem a
lovu ptactva olovénymi broky), likvidace olovénych baterii
- Slouceniny:
o Olovéné akumulatory (PbO; + olovéné elektrody— viz Elektrochemie)- autobaterie a
zalozni zdroje
o Antidetonacni pfisada benzinu [tetraethylolovo- Pb(CH,CHs),)
Bily pigment (olovéna béloba- PbCOs)
Antikorozni natéry (sufik/minium- Pb30,)

Germanium (Ge)
Vyskyt- zinkové rudy



Vlastnosti:

- Sedobily, leskly polokov

- Krystalizuje stejné jako diamant

- Polovodic

- Mialo reaktivni- na vzduchu neoxiduje, odolava vodé, zredénym kyselindm i hydroxiddm

Slouceniny podobné jako kfemik

Polo(kovy) lIl.A
Hlinik (Al)

Vyskyt- 3. nejrozsifené;jsi prvek (8% zemské kiry)- pouze slouceniny:

- Hlinitokfemicitany (Zivce, slidy)

- Bauxit (hydraty Al,Os)- hlavni ruda (40% z Australie)
- Kryolit (Nas[AlFg])

- Korund (Al,0s)

Vlastnosti:

- plprvek (lll.A)
- Sttibroleskly, lehky a tvarny kov (¢astecné polokov)
- Dobrd tepelnd i elektrickd vodivost (60% elektrické vodivosti médi)
- Az Sestivazny
- Pasivuje ve vodé i ve vzduchu (Al,0s) = nekoroduje
- Navzduchu intenzivné hofi na Al,0;
- Amfoterni (kyseliny = soli hlinité; hydroxidy = hydroxohlinitany)
- Nizka elektronegativita:
o Redukéni vlastnosti (= vyroba kovi- tzv. aluminotermie)
=  Kovy: mangan, chrom, molybden, vanad, Zelezo
=  Probiha za vysokych teplot
= Napfi.:
e 3MnOs + 4Al - 2Al,05 + 3Mn
e Fe,03+ 24l - Al,05 + 2Fe
o Silné polarni kovalentni vazby

Vyroba- elektrolyza taveniny oxidu hlinitého (termolyticky dehydratovany bauxit) s kryolitem
v elektrolyznich pecich

Vyuziti:

- Slitiny- napf. dural (hlinik + hof¢ik + méd)- automobily/letadla

- Mince

- Alobal

- Lisované hlinikové konstrukce (napf. karoserie, motory, okna, leSeni, zabradli, ndbytek)
- CD/DVD- zaznamova hlinikova félie na akrylovych discich

- Draty vysokého napéti

- Aluminotermie (viz vyse)



e Chlorid hlinity (AICIs)
o Vznik: spalovani smési oxidu hlinitého a uhliku v chloru
o Vyutziti: vychozi latka pro mnoho sloucenin hliniku
o Casto dimeruje (podobnost s diboranem)
e  Fluorohlinitany (X[AIFe])- vznikaji z fluoridu hlinitého a kovu
o Kryolit (Nas[AlFe])- mléénd skla a smalty
e  Oxid hlinity (Al,03)- korund
o Vznik: spalovani hliniku (exotermni svételna reakce)
o Vlastnosti: nerozpustny ve vodé, amfoterni, tézko tavitelny, tvrdy (9 na Mohsové
stupnici)
o Vyuziti: brusny a zZaruvzdorny material, Sperky
e Hydroxid hlinity [Al(OH)s]- téZ amfoterni- reakci s hydroxidy dale poskytuje hydroxohlinitany
e Soli hlinité
o Vlastnosti: dobfe rozpustné ve vodé; snadno hydrolyzuji (méné vsak u soli silnych
kyselin)
Hlinik vSak nereaguje s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou
o Siran hlinity [Al(SOa)s]
= Vznik: AI(OH); + H,SO4
= Vyuziti: vyroba papiru a textilu, ¢iteni vody
= Cifeni vody- ¢isténi vody- koloidni Iatky se zachytavaji na vio¢kach hydroxidu
hlinitého, které se tvofi z hydrolyzujiciho siranu hlinitého

Galium, indium, thallium

Zbyvaijici prvky 3. skupiny (,,pod“ hlinikem)
Vyskyt:

- Galium- hlinikové a zinkové rudy
- Indium- zinkové rudy
- Thallium- v galenitu (PbS)

Vlasnosti- stfibrolesklé, mékké kovy s velmi nizkymi teplotami tani (napt. galium- 30°C), neuslechtilé,
ale stabilnéjsi nez hlinik
Vyuziti:

- Galium: polovodice (laserové diody), kfemenné vysokoteplotni teploméry

- Indium- nizkotajici slitiny
- Thallium- infraervené detektory, dfive hubeni krys



