Elektrochemie

Elektrochemie- zabyva se rovnovahami a déji v soustavach obsahuijicich elektricky nabité ¢astice

Elektricka dvojvstva- pokud ponofime kov do roztoku jeho soli za¢ne Cisty kov pfijimat/odevzdavat
kationty- elektrony v kovu zUstavaji, jelikoZ existuji v podobé elektronového plynu a nejsou tedy
vazany na jeden atom:

- Zinek v roztoku siranu zineénatého- zinek vypousti kationty Zn?* do roztoku soli- roztok se
stane kladné nabitym a zinek zaporné (= elektricka dvojvrstva) = ¢asem je energeticky
naro¢néjsi vypoustét kationty (stejné naboje se odpuzuji) 2 dynamické ekvilibrium

- Mé&d v roztoku siranu médhatého- méd pFijima kationty Cu?* ze soli- roztok se nabiji zdporné
(nadbytek SO%;) a méd kladné (nadbytek Cu?*)
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Méreni potenciald musi probihat za standardnich podminek (p=1atm, -
T=25°C), jelikoz aktivita a koncentrace iont( je funkci teploty = tzv. P2
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Konvenci je stanoven standardni redoxni potencidl vodikové elektrody na 0
Elektroda] E°[V]
Li*/Li | -3,045
K+/K | -2,925
Ba2*/Ba | -2,900
Ca?*/Ca | -2,870
Oxidace= ztrata elektronl (oxidacni ¢inidlo oxiduje jinou latku a samo sebe redukuje) Na*/Na | -2,714
Mg2/Mg| -2,370
Redukce= ziskani elektron(l (redukéni Cinidlo redukuje jinou latku a samo sebe oxiduje) AB*/Al | -1,660
Mn2*/Mn| -1,180
Zn?*/Zn | -0,763
: ; ) Cr3t/Cr | -0,740
kowy reagujicl s kyselinami kowy & kyselinami Fez*/Fe | -0,440
[wznikad vodik H2) wetsinau neragujici cdz+/cd | -0,403
Co?*/Co | -0,277
K Ma Ca Mg Al Zn Fe Sn PbjH}Cu Ag Hg Pt Au Ni/Ni | -0,250
sn#/sn | -0,136
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klesa schopnast tvofit kationty ve vodnem roztoku P:V’:b :'::g
2 ?!
Cu?*/Cu | 0,337
<€ > Ag*/Ag | 0,799
axidaéni viastnosti redukéni viastnosti Hg?*/Hg | 0,854




Kov s nizsim redoxnim potencidlem je schopen vytésnit kov s vyssim redoxnim potencidlem (napravo
od néj v Beketové radé napéti kov)

Cim dal jdeme vlevo, tim jsou kovy siln&jdimi redukénimi €inidly (Zn + CuS0, — Cu + ZnS0,)
Kovy vlevo uvoliuji elektrony (tvofi kationty) ochotnéji nez kovy vpravo

Redoxni potencial také vysvétluje reakce s kyselinami €< kovy nalevo od vodiku (neuslechtilé kovy) jej
redukuji = dochazi k pfedani elektron(, substituci a uvolnéni H, — toto plati pro oxidujici (H2SOa,
HNO3) i neoxidujici (HCI) kyseliny

Uslechtilé kovy reaguji pouze s oxidujicimi kyselinami- uslechtily kov se oxiduje na Ukor centralniho
atomu kyseliny a vznika voda (3Cu® + 8HNY 05 - 3Cu'' (N0O53), + 2N"0 + 4H,0)

Elektrodovy potencial = E° katody — E° anody

Elektrolyza

PlUsobenim stejnosmérného elektrického proudu lIze docilit vymény elektrond, ktera by spontanné
nenastala

Kovy se prichodem elektrického proudu (uspordadanym pohybem elektron() neméni, avsak
v roztocich a taveninach elektrolytd dochazi ke zménam

Elektrolyza- 2 elektrody napojené na zdroj DC v roztoku/taveniné elektrolytu:

- Kladna elektroda (anoda/+)- pfitahuje anionty a oxiduje je (odebira jim elektrony)
- Zaporna elektroda (katoda/-)- pfitahuje kationty a redukuje je

Elektrolyza roztoku chloridu médnatého (+ 2 uhlikové elektrody s DC):

- Katoda (-): Cu®* + 2e~ — Cu® - povlak médi
- Anoda (+): CI™ — e~ = vznik Cl; = bublinky chloru

Elektrolyza roztoku chloridu sodného (+ porézni prepazka- zabranuje styku Cl, s NaOH):

- Katoda (-): redoxni potencial vody (-0,8V) je vyrazné nizsi nez redoxni potencial sodikovych
iontl (-2,7) = voda se redukuje snaze = na katodé misto sodiku vznika vodik a hydroxidovy
anion (OH’) = bublinky H, + NaOH

- Anoda (1): bublinky Cl,

Elektrolyza taveniny chloridu sodného (volné Na* a CI) s inertnimi elektrodami a oddélenym
katodickym a anodickym prostorem- vyroba sodiku:

- Katoda (-): nejsou p¥itomny 74dné kationty redukujici se snadné&ji > Na* + e~ - Na°
- Anoda (+): Cl™ —e™ 2 vznik Cl,

Vyufziti- k vyrobé:

- Chloru
- Vodiku
- Sodiku
- Hliniku
- Vapniku
- Hofciku



Galvanické ¢lanky (primarni élanky)

Galvanicky ¢lanek (uvolnuje energii) ma opacné napéti na anodé a katodé oproti elektrolyze
(spotfebovava energii)- ale:

e Anoda- vZdy oxidace
e Katoda- vidy redukce

DaniellGv ¢lanek je v podstaté nejjednodussim galvanickym ¢lankem (jeho elektrodovy potencial a
tedy napéti je ale pouze 1,1V)

Suchy/Lanclanch(v ¢lanek (napéti 1,5V- svitilny, radia):

- Anoda (+)- uhlikova elektroda obalena oxidem manganicitym
- Elektrolyt- Skrobova pasta s chloridem amonnym a oxidem manganicitym
- Katoda (-; a obal ¢lanku)- zinkovy plech
- Princip:
o Zinek se v kontaktu s elektrolytem oxiduje a kationty prechazi do elektrolytu (a
vznika z nich zbytecné komplikovany komplex) + zinek se nabiji zdporné
o Volné elektrony prochazi napajenym spotfebicem do katody- zde se oxid manganicity
redukuje na oxid hydroxid manganicity

Rtutovy ¢lanek (napéti 1,35- naslouchatka, hodinky)- stabilni napéti + dlouha Zivotnost:

- Anoda- zinkovy amalgam
- Elektrolyt- hydroxid draselny
- Katoda- grafit a oxid rtutnaty

Akumulatory (sekundarni élanky)

Oproti galvanickym ¢lankdm se daji opakované nabijet a mohou tedy akumulovat energii
Nabijeni (elektrolyza) i vybijeni (princip galvanického ¢lanku) probiha za vstiebavani/vzniku DC
Olovény akumulator:

- Obsahuje desky inertnich elektrod potfené pastou z kyseliny sirové a siranu olovnatého
(PbSQy,)
- Elektrolyt- zfedéna kyselina sirova
- Nabijeni (nutné pfipojeni DC):
o Katodové desky (-)- pokryty olovem (Pb!! + 2e~ — Ph?)
o Anodové desky (+)- pokryty oxidem olovic¢itym (Pb!l — 2e~ — Pb'V > Pb0,)
- Vybijeni (napéti 2V):
o Katodové desky (+)- redukce oxidu olovi¢itého (Pb!Y + 2e~ — Pb'' > PbSQ,)
o Anodové desky (-)- oxidace olova (Pb® — 2e~ — Pb!l)

vybijeni
nabijeni

- Obecné: 2PbSO, + 2H,0 <5 Pb + PbO, + 2H,S0,

Nikl-kadmiovy akumulator (1,4V)



