Alkany (+cykloalkany)!

Vzorec:

e  ChHan+2 (alk-an)
o Methan—ethan—propan—butan—pentan—hexan—heptan—oktan—nonan—dekan
e  CyH2, (cyklo-alk-an)

Déleni uhlikovych atom{:

- Primarni- vaZou 1 uhlik a 3 vodiky- tvofi konce n-alkanu- nejpevnéjsi vazba
- Sekundarni- téla n-alkant

- Tercialni- vétveni- nejslabsi vazba

- Kvarterni- 4 uhliky- vétveni

Vlastnosti:

e \Vazby:
o Nasycené- pouze o-vazby
o Nepolarni = predevsim homolytické stépeni
e Skupenstvi
o Ci-Caplyny
o Cs-Cy6 kapaliny
o od Cy7 pevné ldtky
e Rozpustné v organickych rozpoustédlech (zvl. v aromatickych a nenasycenych), rozpousti
tuky/oleje, nerozpustné ve vodé
e Bezbarvé
e Relativné nereaktivni € viechny vazby jsou nepolarni = nejsou nachylné k heterolytické mu
stépeni = nereaguji s béznymi kyselinami ani oxida¢nimi Cinidly
e Nizsi alkany jsou hotlavé (se vzduchem vybusné)
e Teploty varu a tani:
o Niz8i body varu a tani, nez obdobna anorganika € velmi slabé van der Waalsovy sily
mezi nasycenymi organiky
o Body varu stoupaji s molekulovou hmotnosti (s kazdym ¢lenem o cca 20-30°C)
oV homologické radé (s vice C) roste teplota varu
o Uizomerld ma nejvyssi bod varu cykloalkan a ten klesd s vy$sim rozvétvenim € ¢ast
van der Waalsovych sil se u rozvétvenych alkani vyuziva ke konformaci, misto
intramolekularnich interakci

Konformace- diky rotujicim jednoduchym vazbam - blizsi elektronové obaly vodiki=vice potencialni
energie- rozdily energie jsou malé > konformery vysoce zavislé na teploté:

- Ethan

o Zakrytova- torzni Uhel 1=0

o Stfidava- atomy maximalné vzdaleny- energeticky stabilnéjsi
- Cyklohexan H H
o Zidlicka- zvl. za standardni teploty

! Dfive zvané parafiny



o Vanicka (méné stabilni) a zkfiZzena vanicka

(nestabilni)
*Cykloalkany- minimalni konformace, u malych cyklt neexistujici C : :

*Malé cykloalkany (3-5) maji deformované vazebné Uhly 2

Fidligkova konformace zkFiZend vanicka (twistova)

vanickova konformace

vyssi energii- u cyklohexanu jiz Zadné kruhové napéti neni
Reakce:

- Radikalova substituce- homolytické $tépeni vysoce energetickych vazeb (C—H, C—C) =2
vysoké teploty- zvl. nitrace a halogenace:
o Halogenace (chlorace methanu)- faze
* Iniciace- disociace ¢inidla = radikaly (Cl- + CI +)
= Propagace- radikadl napada substrat, ze substrdtu se stava alkyl a toto se

nékolikrdt opakuje (CH4 + Cl-— CH3 - +HCl — CH3 - +Cl, - CH3Cl + Cl +)

= Terminace- zpUsoby:

e Eliminacni- alkyl eliminuje vodik a vznikne dvojna vazba = vodik se

spoji s radikdlem cinidla (CH; — CH, — CH, - = CH; — CH, =
CH, + H)

e Pfidani inhibitoru- latka slucujici se s radikaly = zabranéni dalsi
propagaci stabilizaci alkylu/radikélu (R — CH, + O, - R — CH,
0-0)

e  Slouceni radikald- nepravdépodobné (Cl- + Cl- - Cl, aCl-
+CH3 = CH3Cl)

o Nitrace- nahrazeni vodiku nitroskupinou (-NO,)- pomoci oxidd dusiku ¢i kyseliny

dusi¢né - iniciace pomoci radikalu -NO,

400°C
u napf. CH4+HN03_)CH3N02+H20
- Oxidace- prudka reakce s kyslikem (zvl. hotfeni) > CO; + voda
- Eliminace:

o Termolyza- $tépeni vyssich alkanl na smés nizsich alkylovych radikald = jeden alkyl

odrhne vodik druhému - nizsi alken + nizsi alkan
o Katalyticka dehydrogenace- katalyza niklem nebo platinovymi kovy

- Intramolekularni presmyk (izomerace)- preména pfimych alkan{ na rozvétvené- k Gpraveé ropy

a zvySovani oktanového Cisla benzinu- za teplot vyssich nez 100°C a za pfitomnosti

halogenalkan(/alkohold/halogenidi hlinitych- napf. izomerace pentanu chloridem hlinitym

(Lewisova kyselina):
o R—ClL+AICl; » R + (AlCl)~
o R*+4+CgH;; > R—H+ (CsHy,)" - stabilizace alkylu ptesmykem +
odtrzeni vodiku jinému uhlovodiku
HE_C—?H—CH?—CHE
o CH4
Vyroba:

- Katalytickd hydrogenace nenasycenych uhlovodiki- redukce elementarnim vodikem za

pritomnosti katalyzatoru (napt. Raneyav nikl, platinové kovy, CuO, Cr,0s)- vyroba syntetického

benzinu a vazelin
o Hydrogenace nizkych cykloalkan( (max. 5)- oteviraji se v disledku deformace
vyzebnych Uhld




o Hydrogenace arenli > cykloalkany
Redukce alkylhalogenid( kovem (&asto zinkem)- napt. ClH,C — CH, — CH,Cl + Zn —
C3Hg (cyklopropan) + ZnCl,
Dekarboxylace soli karboxylovych kyselin- termickym rozkladem soli karboxylové kyseliny

t
s alkalickym hydroxidem (napf. R — COONa + NaOH - R — H + Na,(C0;)

Zastupci

Smési:

Methan (CH,)
o Vlastnosti: plyn bez zadpachu, neni jedovaty, vysoce ttaskavy se vzduchem (5-15%
smés)
= (CH4+ 20, - C0O, + 2H,0 - za dostatecného pfistupu vzduchu, modry
plamen
» (CH,+ 0, - 2H,0 + C - za nedostatecného pfistupu vzduchu, vyroba sazi
do inkoustd a kaucuku

Ni850°
= (CH,+H,0 s co + 3H, (syntézni plyn) — parcialni oxidace methanu
— vyroba vodiku

= 6CH,+ 0, ioc) 2HC = CH + 2C0 + 10H, — vyroba ethynu (acetylenu)
= 2CH,+ 0, - CH, = CH, + 2H,0 — vyroba ethenu (ethylenu)
= 2CH,+ 30,4+ 2NH3; - 2HCN + 6H,0 — vyroba kyanovodiku pro vyrobu
textilii, v pdvodni atmosfére Zemé byl vznik HCN prekurzorem aminokyselin
o Vyskyt: pfes 90% zemniho plynu (vznikd prouhelfiovanim uhli), bioplyn (rozkladem
celulézy), rozpustén v ropé, dllini, bahenni a sopecné plyny
o Vyuziti: vyroba syntézniho plynu (CO+H,— palivo), vodiku, acetylenu, sazi, chlorovych
derivatl methanu
Ethan (CzHe)
o Vyroba: katalytickd hydrogenace ethenu/ethynu
o Vyskyt: zemni plyn, ropa
o Plynné palivo + vychozi organicka latka
Propan (CsHs) a butan (C4H1o)
o Lehce zkapalnitelné, vysoka vyhrevnost
o Vyskyt: zemni plyn, 1. frakce ropy, pfi vyrobé syntetického benzinu
o VyuiZiti: LPG (zkapalnény smés do vafi¢(/aut), vyroba nenasycenych uhlovodikd
(=>plasty)
Pentan (CsH12) a hexan (CsH1a)- kapalné- rozpoustédla- smés tzv. petrolether
Cyklopropan (CsHe)- operacni anestetikum
Cyklohexan (CsH12)- kapalina v ropé- vyroba plasti (polyamidy) a benzenu (dehydrogenaci),
rozpoustédlo
Isooktan (2,2,4-trimethylpentan)- zaklad oktanového cisla benzinu
Hexadekan (cetan- CigHsa)- zaklad cetanového Eisla nafty- nej¢astéjsi alifaticky uhlovodik
Vv ropé- také v rostlinné i véelim vosku + signdlni molekula vcel

Kapalné
o Benzin
o Petrolej



Nafta

Vazeliny
Mazaci oleje
Parafin



