Prvky:

Prvky skupiny VII.A (halogeny)

Fluor- nejvice elektronegativni prvek v PSP (3,98)
Chlor

Brom

Jod

Astat- radioaktivni (nestabilnéjsi izotop- T,/,=8,3h)

7 valenénich elektron (ns’np®)- do stabilni konfigurace 1 elektron- vysoka elektronegativita

Elektronegativita klesa od fluoru k astatu (se stoupajicim Z- vzdalenost valenéni vrstvy stoupa-
elektrony jsou méné pritahovany jadrem)

Vsechny halogeny tvoti dvouatomové molekuly (Cl,, Br, atd.), které se dobie rozpoustéji
v nepolarnich rozpoustédlech (zcela kovalentni vazba)

Pary halogen silné leptaji sliznici a pary bromu jsou karcinogenni

Oxidacni Cisla:

Vyskyt,

Fluor- pouze -
Ostatni- od -l po +VII

vyroba a vlastnosti halogenti

Halogeny jsou velmi reaktivni- v pfirodé se vyskytuji pouze vazané ve slouceninach

Fluor
Vlastnosti:
- F,je Zlutozeleny plyn
- Nejreaktivnéjsi halogen (nizka energie vazby F,, zato vysoka energie vazby s ostatnimi prvky)
- Svétsinou prvka se slucuje pfimo (s H explozivné; s Br, I, S, P, Si za vzniku plamene; pouze Cu
a Ni odoldvaji- vrstvicka odolného fluoridu)
- Vidy oxidaéni ¢inidlo (2 H,O+2 F, - 4 HF +0,)
Vyskyt:
- Mineraly- nejvyznamnéjsi slouceniny: kazivec/fluorit (CaF,) a apatit [Cas(PO4)sF]
- Kosti a zubni sklovina Zivocichl
Vyroba (elementarniho fluoru):
- Elektrolyza taveniny KF*nHF v reaktorech obsahujicich tzv. Monellv kov (Ni, Cu, Mn, Fe)
Vyuziti:

Elementarni fluor se pouZiva pfi separaci izotopl uranu (v centrifugach) do jadernych
reaktor(



Chlor

Vlastnosti:

Cl, zelenoZluty plyn

- Nejrozsitenéjsi a primyslové nejvyznamnéjsi halogen

Velmi reaktivni

- Svétsinou prvka se slucuje pfimo (avsak pfimo se neslucuje s O, N a C)

Vyskyt:

- Nejcastéji soli HCI (NaCl, KCI, MgCl,)- dobfe rozpustné ve vodé- v moftich ¢i vyparenych
solnych mofskych lozZiscich

Vyroba (elementdrniho chloru):

- Laboratorni- reakce kyseliny chlorovodikové s burelem (oxid manganicity)- (
4 HCI+ MnO, - Cl,+MnC1,+2H,O)

- Prlmyslova- elektrolyza vodného roztoku NaCl

Brom aJod
Vlastnosti:

- Br, ¢ervenohnédad kapalina
- I, tmavé fialova krystalicka latka

Vyskyt:

- Ve slouc€eninach doprovazeji slou¢eniny chloru

- Brom
o Velké mnozstvi bromid( v morské vodé
- Jod
o Soucasti morskych fas, chaluh, hub a korall
o ObsaZen v chilském ledku v podobé jodi¢nan(- vyznamny zdroj
oV prachu z vysokych peci- vyznamny zdroj
o Biogenni prvek- ve stitné Zlazy (nedostatek= Bazedova choroba)

Vyroba:

- Oxidaci bromidd/jodid( chlorem- chlor odebere jodidovému/bromidovému aniontu elektron

(CL,+2 KBr — 2 KCl+Br,)

- Reakce bromidu/jodidu s burelem v kyselém prostredi

Slouceniny halogent

Nejvyznamnéjsi: halogenvodiky, halogenidy, oxidy, kyslikaté kyseliny a jejich soli

Halogenvodiky (HF, HCI, HBr, HI)




Vlastnosti:

- Bezbarvé, ostfe pachnouci plyny

- Sohledem na jejich molekulovou hmotnost jsou jejich body varu prekvapivé vysoké- zvlasté u
fluorovodiku se silnymi vodikovymi mustky (19,5°C)

- Halogenvodiky se vyborné rozpoustéji ve vodé - halogenvodikové kyseliny

Vyroba:

- VSechny halogenvodiky lze ziskat pfimo syntézou z prvku

- Fluorovodik + chlorovodik- pripravuji se reakci halogenidu se silnou kyselinou (
NaCl+H,S0O, - NaHSO,+HCI)

- Bromovodik + chlorovodik- hydrolyzou bromidu/jodidu fosforitého (
PI1,+3H,0 - H,PO,+3HI)

Sila kyselin roste se stoupajicim Z

e Kyseliny fluorovodikova (HF)
o Slaba kyseliny
o Avsak extrémné jedovata a ¢lovéku nebezpecnd- zplsobuje bilé bolestivé
popaleniny- davod:
=  Fluoridové ionty reaguji s vdpenatymi ionty ve tkdnich za vzniku
nerozpustného CaF,
» Diky Ubytku Ca* iontl je v tkani pfebytek iontll K*- zvy3ena drazdivost nervd
e Kyselina chlorovodikova (HCI)
o Vyroba (dfive): NaCl+H,SO, - NaHS O,+HCI- ,kyselina solnd“
o Nejvyznamnéjsi halogenvodikova kyselina
e Kyselina bromovodikové/jodovodikova (HBr, HI)
o Velmisilné kyseliny
o Ale podléhaji oxidaci kyslikem- na elementérni brom/jod

Halogenidy

Soli halogenvodikovych kyselin- slouceniny halogen( s elektropozitivnimi prvky

Dle struktury:

- lontové halogenidy- halogenidy alkalickych kov(, kov( alkalickych zemin a nékterych
prechodnych kovi- iontové vazby- vysoké body tani/varu

- Polymerni halogenidy- chloridy, bromidy a jodidy kovu s vyssi elektronegativitou (>1,5)-
kovalentni vazby- tvori fetézce, vstvy, 3D struktury- chlorid/bromid médnaty tvofi dokonce
,hekonecné” fetézce

- Molekulové halogenidy- vétsina kov( vyssich oxidacnich cisl,, polokovy a nekovy- tvofi

jednotlivé molekuly- nevodivé a tékavé

MozZnosti vyroby:



a)
b)

c)

d)

P¥ima syntéza z prvka (2 Na+C [, » 2 NaCl)
Rozpousténi neuslechtilych kovl v halogenvodikovych kyselinach (
2AI+6 HCI - 2AIC1,+3H,)

Halogenvodikova kyselina + hydroxid/oxid/sll slabé kyseliny
a. NaOH+HCI - NaCIl+H,0O

b. ZnO+HCI - ZnCl,+H,O
c. CaCO,+2HBr - CaBr,+C0O,+H,0

Madlo rozpustné halogenidy- halogenvodikova kyselina + soli nékterych kov( (
HCIl+AgN O, — AgCIl+HN O,)

Nejvyznamnéjsi halogenidy:

Chlorid draselny (KCI)- v zemédélstvi- draselné hnojivo
Chlorid sodny (NaCl)- Zivotné duleZita slozka potravy Zivocich( a vyznamna chemicka latka

Slouéeniny halogent a kysliku

Obecné nejstdlejsi jsou kyslikaté slouceniny jodu, zatimco kyslikaté slouéeniny fluoru jsou relativné
nestalé (vétSinou pouze za nizkych teplot)

Fluoridy kysliku
o Ve slouéeninach fluor + kyslik je kyslik elektropozitivnéjSim prvkem- nejedna se tedy
o oxidy fluoru, ale o fluoridy kysliku
o Priklady:
= Difluorid kysliku (OF,)- Zluty, jedovaty plyn, silné oxidacni ¢inidlo
= Difluorid dikysliku (O,F,)- pfipravuje se elektrickym vybojem ve smési kysliku
a fluoru- nestabilni a velmi explozivni
Oxidy
o Oxidy chloru
=  Velminestalé
=  Priklady:
e Oxid chlorny (Cl,0)- Zlutohnédy plyn, silné oxidacni Cinidlo- ve vodé
se rozpousti za vzniku nestdlé kyseliny chlorné
e  Oxid chloricity (ClO,)- Zlutozeleny plyn, silné oxidacni ¢inidlo-
explozivni
e  Oxid chlorovy (Cl,0,)- bezbarva, olejovita kapalina- z oxid( chloru je
nejstalejsi, ale pfi zahfati bourlivé vybuchuje
o Oxidy bromu- pouze 2 (BrO,, Br,0)- stalé pouze pfti nizkych teplotach
o Oxidy jodu- pouze 3
= Oxid jodi¢ny (1,0s)- nejlépe prostudovan- silné oxidacni ¢inidlo- dokaze
preménit oxid uhelnaty na oxid uhli¢ity za pokojové teploty
Kyslikaté kyseliny- sila stoupa s oxidacnim cislem halogenu + sila kyseliny roste se stoupajicim
Z halogenu
o Fluor- HOF
o Chlor- HCIO1,4
o Brom-HBrO;;4
o Jod- HIOy, HslOg



o Nejvyznamnéjsi soli kyslikatych kyselin
o Chlorec¢nan draselny (KCIOs)- hojné vyuZivany v pyrotechnice (vybusniny, dymovnice,
ohnostroje), vyroba sirek
o Chlorec¢nan sodny (NaClOs)- travex- vysoce Ucinny herbicid



