Skupina

Prvky 1. skupiny- Marecek

I. A PSP:

Vodik (H)
Lithium (Li)
Sodik (Na)
Draslik (K)
Rubidium (Rb)
Cesium (Cs)
Francium (Fr)

Elektronova konfigurace valenéni vrstvy je ns's 1 elektronem
Y]

Vodik

Vlastnosti:

Vyroba:

Vyuziti:

3 izotopy: procium/lehky (*H), deuterium/t&zky (*H)%, tritium/radioaktivni (*H)?

Nekov

Nejjednodussi prvek (nejlehci, nejmensi polomér)

Leh¢i nez vzduch, bez barvy, chuti ¢i zapachu, horlava, smés s kyslikem vybusna (hofi na
vodu)

Molekuly H; s jednoduchou vazbou

Vodik se vyrazné lisi od prvkl 1. skupiny- je nekovem a ma vyrazné vyssi elektronegativitu
(+nevyskytuje se tedy v podobé kationt(l v iontovych slouceninach)

Za normalni T neni vodik pfilis reaktivni (vysoka energie vazby H—H)

Vétsinou redukéni €inidlo

Tlakové lahve s ¢ervenym pruhem

Nejrozsifrenéjsi prvek ve vesmiru (hvézdy, mlhoviny)- na Zemi mize existovat pouze ve
sloucenindch (jinak pouze v nejvyssi atmosfére, sopecnych a zemnich plynech)
Nejvétsi mnozstvi vodiku na Zemi je vazano ve vodé (2/3 zemského povrchu)

Jedna se o biogenni prvek (zaklad vsech organik)

Laboratorni
o Rozpousténi neuslechtilych kova v neoxidujicich kyselinach (kippQv pfistroj)
o Reakce alkalickych kovi s vodou, ¢i amfoternich kovl s hydroxidy alkalickych kovi
Primyslova
o Prehanéni vodni pary pres rozzhaveny koks (prakticky Cisty uhlik) = vznika vodni
plyn (CO + H,) = oxidace CO na CO, = vypirani CO, vodou
Termické stépeni methanu
Elektrolyza okyselené vody

! Tzv. té7kd voda (D,0) ma vyssi T tani i varu + pohlcuje neutrony- moderator v jadernych reaktorech
2Vznika v hornich vrstvach atmosféry odstfelovanim dusiku neutrony + pfi jadernych testech



- Svareni a fezani kovl (3000°C)

- Redukce kovli z oxid

- Palivo (raketové motory)

- Meteorologické balony

- Pfima syntéza amoniaku, chlorovodiku, benzinu (z uhli)
- Hydrogenace/ztuzovani olejd

Reakce

Stabilizace atomu:

Prijmuti elektronu- konfigurace He (napf. NaH)

- Sdileni elektronu- konfigurace He (nap¥. H,, ¢i vodikové mustky s F, O, N)

- Odstépeni elektronu- proton- nestaly, vaze cokoliv s volnym elektronovym pdrem (princip
existence oxoniového kationtu H;0%)

e Halogeny

o Reaguje se vSemi halogeny na halogenvodiky

o Reakce s fluorem probiha explozivné i pfi nizkych T

o Zastandardni T exploduje i vodik s chlorem

o Brom a jod reaguji relativné neochotné (vyssi T, katalyzator)

oV kysliku vodik hofi (per se nikoliv) za vzniku vody

o Smeés vodiku a kysliku zapalend vybojem prudce exploduje

o Reakce vodiku s halogenem/kyslikem jsou fetézové- vyhnout se explozi lze
spalovanim vodiku v druhém plynu (kysliku, chloru), netvoti se tedy smés, ale vodik
unika s trubice a k reakce dochdzi pouze na povrchu spalovaného kuzele plynu
(princip kyslikovodikového svareni, priimyslové vyroby chlorovodiku)

e Oxidy kovl

o Diky redukénim vlastnostem vodiku Ize z oxid kovd redukovat kovy samotné (napf.

W, Cu)- vznika kov a voda

Hydridy

Hydridy jsou vSechny binarni slouceniny vodiku se vSsemi prvky
Dle vazebné interakce:

a) lontové hydridy (nejelektropozitivnéjsi kovy + vodik)- napf. NaH, KH, CaH
a. Salkalickymi kovy nebo s kovy alkalickych zemin (+Zr, La, Ac)
b. H je oxida¢nim ¢inidlem (oxidacni Cislo -)
c. Reaktivni, termicky nestabilni, bezbarvé krystalické latky
d. Reaguji s vodou za vzniku vodiku
b) Prfechodné hydridy (skupina IIl.B/IV.B/V.B + vodik)- nap¥. CH,4, HBr, HF
a. Zuvedenych kovl vznikaji s vodikem velmi ochotné
b. Nejsou pfesné definovany- tzv. berthollidy (¢asté poruchy krystalové struktury =
proménlivé sloZeni latek)
c. Maji prechodnou vazbu mezi kovovou a iontovou
c) Kovové hydridy (skupina VI.B/tridada zeleza/Pd + vodik)



a. Krehké, pevné latky kovového vzhledu

b. Vyborné vodice a polovodice
d) Molekulové hydridy (polokovy/nekovy + vodik)

a. Pevnost vazeb a termicka stabilita klesa s rostoucim Z a zaroven roste zleva doprava
e) Polymerni hydridy (Be, Mg/II.B/Ill.A + vodik)

a. Vazby téchto sloucenin vedly k formulaci teorii chemickych vazeb

b. Hydridy boru a galia jsou plynné/kapalné, ostatni jsou pevné

Alkalické kovy

Prvky 1. skupiny mimo vodiku

Vlastnosti:

evyvs

- Casto se vyskytuji v podobé kationtl (konfigurace vzacného plynu)
- Velmi reaktivni a silnd reduk¢ni ¢inidla (redukéni schopnosti rostou se Z)
- Velmi mékké (vSechny se daji krajet nozem)
polovi¢ni hustota vody)
- Dobré vodice tepla a elektrického proudu
- Charakteristicky barvi plamen (Li- ¢ervena; Na- Zluta; K, Rb, Cs- odstiny fialové)
- Francium je radioaktivni (polo¢as rozpadu 22 minut)
- Vétsina soli alkalickych kov( je dobie rozpustna ve vodé (vyjimkou zvl. soli lithné)

Vyskyt- pouze ve sloucenindch (NaCl, KCl)

Vyroba- elektrolyza tavenin soli (Na- na grafitové anodé; Cl- na Zelezné katodé)

Reakce
e Vzduch
o Rychle oxiduji (= hydroxidy/uhli¢itany)
o Uchovavaji se v inertnich rozpoustédlech (petrolej, mineraini olej)
o PfFispalovani v kysliku tvofi:
= Li- oxid lithny (Li,O)
= Na- peroxid sodny (Na,0,)
= K, Rb, Cs- hyperoxidy (KO,...)
e Voda

o Boufliva reakce = vznik hydroxidu a vodiku (2 Na+2 H,O - 2 NaOH +H,)
o Intenzita reakce roste se Z

o Vznik iontovych hydridd (Na*'H")
= Krystalické, pevné latky
=  Termickad stabilita klesa a reaktivita stoupa s rostoucim Z
®  Prudce reaguji s vodou za vzniku hydroxidu a vodiku
e Sira
o Vznikaji sulfidy (Na,S):



= Dobfe rozpustné ve vodé
= \Vlyznamné pouze Na,S a KHS

Halogeny

o Bourlivé i explozivné se ptimo slucuji
o NaCl- v morské vodé, nerost- soucast potravy, priimyslova surovina

Slouceniny

Hydroxid sodny (NaOH) a hydroxid draselny (KOH)
o Vyroba- elektrolyza daného chloridu
o Vyuziti- vyroba mydel, 1éCiv, celulézy, umélého hedvabi
Dusi¢nan sodny (NaNQs)- chilsky ledek
o Vyutziti- dfive nejvyznamnéjsi dusikaté hnojivo a surovina pro vyrobu kyseliny
dusicné, vyroba vybusnin
o Dusi¢nany obecné se termicky rozkladaji na dusitany a pfi jesté vyssich T na oxidy
kovl
Dusi¢nan draselny (KNOs)
o Vyroba- reakce dusi¢nanu sodného a chloridu draselného (
NaN O,+KCI - KN O,+ NaCl)
o Vyutziti- oxidacni Cinidlo, prliimyslové dusikaté hnojivo, stfelny prach
Dusitany
o Bilé, hydroskopickeé latky, velmi dobfe rozpustné ve vodé
o NaNO,- vyroba barviv, inhibitor koroze, konzervant masa
Uhlic¢itan sodny (Na,COs)- soda
o Zasadity- uhli¢itany alkalickych kov(l ve vodé hydrolyzuji
o Vyroba- SolvayQv zpUsob:
= Do roztoku chloridu sodného a amoniaku se zavadi oxid uhlicity (
NaCl+H,O0+N H,+CO, - NaHCO,+N H,Cl)
= Nerozpustny hydrogenuhlicitan sodny se odfiltruje z roztoku
=  PFiT=150°C se NaHCO; rozloZi na uhli¢itan vapenaty
o Vyutziti- vyroba skla, mydel, textilii a papiru
Hydrogenuhli¢itan sodny (NaHCO;)- jedla soda

o Vyuziti- kypfici prase do pediva, neutralizace Zzaludecnich $tav pfi prekyseleni Zaludku

Uhlic¢itan draselny (K,COs)- potas
o Vyutziti- draselnd mydla, sklo
Glauberova sal (Na,SO,)- pripravena jako elixir Zivota- projimadlo



