Chemickeé reakce a chemické rovnice- Odmaturuj

Chemicka reakce

Je déj, pti kterém se za vhodnych podminek pfeménuji reaktanty na produkty (A+B - C+ D; A, B=
reaktanty; C, D= produkty)

- Zvratna reakce- soucasné s pfimou chemickou reakci probihd i reakce zpétna (H, + |, <> 2HI)
- Pfima reakce- sméfuje ke vzniku produktu (H,+ I, = 2HI)
- Zpétna reakce- produkty reaguji za vzniku vychozich latek (2HI = H, + 1)

Pti chemickych reakcich zanikaji a vznikaji chemické a vazby a probihaji energetické zmény

Atomy se pti chemickych reakcich preskupuji

Chemicka rovnice

Chemicka rovnice vyjadfuje pocatecni a konecny stav reakéni soustavy
Plati pro ni nasledujici pravidla:

- Prvky se zapisuji znackami, slou¢eniny vzorci
- Vlevo reaktanty, vpravo produkty (toto pravidlo je poruseno pouze u zvratnych reakci)
- Sipka od reaktant( k produktdim
- Zvratné reakce jsou oznaceny dvéma Sipkami opa¢ného sméru
- Pocet atomu musi byt na obou stranach stejny- rovnice je nutno vycislit pomoci
stechiometrickych koeficientt
- Poméry stechiometrickych koeficient(l vyjadfuji také latkova mnoZstvi reaktant(
-V chemickych rovnicich oznacujeme skupenstvi reakcnich slozek ve formé symboll
v zdvorkdach za znackou/vzorcem

o (g)-8gas

o (I)-liquid

o (s)-solid

o (aq)- aqueous- vodny roztok

Zakladni chemické zakony:

e Zakon zachovani hmotnosti

e Zakon zachovani energie

e Zakon stalych pomért sluc¢ovacich- pomér prvkd nebo soucasti dané slouceniny je vidy
stejny, nezavisle na zplsobu pfipravy

Tridéni chemickych reakci

Dle vnéjSich zmén pfi reakci:

- Syntéza (skladna)- z jednodusi latky se sluéuji latky slozitéjsi (N, + 3H, = 2NH;)
- Analyza (rozkladnd)- sloZitéjsi latky se Stépi na jednodusi (CaCO; = CaO + CO,)



Vytésnovani (substituéni)- jeden reaktant vytésnuje z druhého atom/slouceninu (2KI + Cl, =
2KCL + 1)

Podvojna zména (konverze)- vznika spojenim dvou substituénich reakci (NaCl + H,SO, 2>
NaHSO,;+ HCL)

Dle reakéniho mechanismu:

Adice- na organickou latku s ndsobnou vazbou se aduji atomy/molekuly a ndsobna vazba
zaniké (CH,=CH, Cl, > CH,CI-CH,Cl)
o Elektrofilni adice (Ag)- Cinidlo s elektronovym deficitem reaguje s n-elektrony
nasobnych vazeb
o Nukleofilni adice (Ay)- Cinidlo s nevazebnym elektronovym parem se aduje na uhlik
ve vazbé nesouci parcidlni kladny naboj
Eliminace- odstépeni jednoduché anorganické slouceniny a souc¢asné vytvoreni nasobné
vazby (CH3-CH,Cl = CH,=CH, + HCI)
o Dehydratace- odstépuji se molekuly vody
o Dehydrogenace- odstépuje se vodik
o Dehydrohalogenace- odstépuji se halogenvodiky
Substituce- atom/skupina je nahrazen jinym atomem/skupinou- nasobnost vazby se vSak
nemeéni
o Radikalova substituce (Sg)- charakteristicka pro slouceniny s nepolarnimi
kovalentnimi vazbami (napf. alkany)- dochazi ke stépeni vazeb a vznikaji volné
radikaly (s neparovym elektronem) reaguijici s radikdlem substituovaného atomu
(napf. chlorace uhlovodiku)
o Elektrofilni substituce (Sg)- typicka reakce aromatickych uhlovodik(, pfi niz reaguji
s elektrofilnim ¢inidlem, které vznika béhem reakce (napft. nitrace arenu)
o Nukleofilni substituce (Sy)- nukleofilni ¢inidlo reaguje s uhlikovym atomem
s parcialnim kladnym nabojem (napft. alkylhalogenidy)
Presmyk- izomeracni reakce, pfi niz dochazi k preskupeni atom0 uvnitf molekuly

Elektrofilni ¢inidlo je akceptorem elektront (napt¥. HY)

Nukleofilni ¢inidlo je donorem elektrond (ma zaporny naboje, nebo volny elektronovy par- napf. OH",

H,0)

Dle poctu fazi v reakéni smési:

Homogenni- reaktanty jsou v jedné fazi (ve stejném skupenstvi), nejcastéji v plynné, nebo
kapalné

Heterogenni- reaktanty jsou v rGznych fazich/skupenstvich a reakce probiha na jejich
fazovém rozhrani

Dle druhu prenasenych ¢astic:




- Oxidacné-redukéni (redoxni)- dochazi k pfenosu elektronli mezi reaktanty- probihaji dvé dilci
reakce oxidace a redukce- urcité atomy elektrony odevzdaji (oxiduji se) a jiné je pfijimaji
(redukuji se)- (2H'CI" + Zn® = zn"Cl," + H,%)

- Acidobazické (protolytické)- dochazi k prenosu kationtu H* (HNO3; + KOH = H,0 + KNO3)

o Kyseliny- latky odstépujici kationt H*
o Zasady- latky prijimajici kationt H*

- Koordina¢ni (komplexotvorné)- reakce pfi nichZz dochazi k pfenosu celych skupin a vzniku

koordinacnich (komplexnich) sloucenin

Dle zpusobu Stépeni vazeb

- Homolytické- nepolarni kovalentni vazba tvorena atomy s podobnou negativitou se Stépi
symetricky- kazdy z atom( si nechd jeden elektron (CI-Cl = Cl. + Cl.)

- Heterolytické- vazba se stépi nesymetricky- vdzané atomy maiji velké rozdily
v elektronegativité- elektronegativnéjsi ¢astice si ponecha cely elektronovy par (HCl = H™ +
Cl)



