Chalkogeny

Prvek (16./VI.A skupina) Z Elektronegativita
Kyslik 8 3,44

Sira 16 2,58

Selen 34 2,55

Tellur 52 2,1

Polonium 84 2,0

Maji 6 valenénich elektrond (ns’np?)

Vsechny chalkogeny jsou tvoreny vice izotopy (+ viechny izotopy polonia jsou radioaktivni)

Vsechny chalkogeny maji podobné vlastnosti (pevné latky)- kyslik vsak odlisny (plyn)

Vyskyt:

Obecné

Sira (elementdrni; sirany a sulfidy- sddrovec, baryt, rumélka, pyrit; bilkoviny v télech
organism)

Sellen a tellur- v malych mnoZstvich spolecné se slouc¢eninami siry

Polonium- v rozpadové fadé uranu (uranové doly)

vlastnosti:

S rostoucim Z roste kovovy charakter chalkogen( (kyslik + sira=nekovy; selen +
tellur=polokovy; polonium=kov)
Snaha o stabilni elektronovou konfiguraci:
o Pfijetim 2 elektron = aniont X*
o 2 jednoduché / 1 dvojna kovalentni vazba
o Na rozdil od kysliku- mohou vyuzit prazdné d-orbitaly a mohou byt aZ Sestivazné
o Oxidacni ¢isla od -1l do +VI (toto + schopnost fetézit se vede k odliSnym vlastnostem
ostatnich chalkogen( a kysliku)
Za normalnich podminek stabilni
Za zvysené teploty reakce s vétsinou prvkd
Reakce siry, telluru a selenu jsou velmi podobné
Po zapaleni shofi na oxidy typu YO, (napf. jedovaty SO,)
S vétsinou kovl tvofi sulfidy, selenidy, telluridy
Kromé kysliku netvoti vodikové mustky (nedostatecna elektronegativita)

Specifické vlastnosti:

Vyroba:

Sira
Zluta, pevna latka nerozpustna ve vodé, rozpustna v nepolarnich rozpoustédlech
Typy:
= Krystalicka- nejcastéji a-sira (kosoctverecnd) a B-sira (jednoklonna)
= Amorfni- sirny kvét- vznika ochlazenim sirnych par
=  Plastickd sira- vznika rychlym ochlazenim taveniny- polymerni fetézce
Selen a Tellur
o Pevné krystalické latky
o Jedovaté




- Siry- praZeni sulfidd, z technickych plynt
- Selen a Tellur- odpad pfi ziskavani siry

Pouziti:

- Sira- H,S0,, zapalky, stfelny prach, pesticidy, vulkanizace kaucuku (na gumu)
- Selen- polovodice, fotoclanky
- Tellur- slitiny

Hydridy

e Sulfan (H,S)- (sirovodik)
o Bezbarvy, nepfijemné pachnouci, jedovaty plyn
Reduk¢ni Cinidlo

o Po zapaleni shofi na oxid sificity Ci siru
o Vznika reakci sulfidd s kyselinami
o Rozpousténim ve vodé- kyselina sirovodikova/sulfanova- soli:

*  Sulfidy (M',S)
* Hydrogensulfidy (M'HS)
o Vznika také rozkladem bilkovin (zkaZzené vejce)

- Sulfidy alkalickych kov( a kov( alkalickych zemin- iontové a rozpustné ve vodé

- Sulfidy ostatnich kovi- kovalentni a nerozpustné ve vodé

- Vyrazné zbarveni- pouZiti jako pigmenty

- Prazeni sulfidd na vzduchu- vznikd oxid kovu a oxid sifiCity- vyroba kovi (
2ZnS+30, - ZnO+2S50,)

Oxidy
e  Oxid sificity (SO,)
o Bezbarvy, stiplavy, jedovaty plyn drazdici dychaci soustavu
o Nezadouci slozka ovzdusi
o Vznik:
» Spalovanim siry (S+0, - SO,)
=  Prazenim sulfidd
=  Rozklad roztoku sifi¢itan( kyselinami
Vétsinou redukéni Cinidlo

O

Vyuziti: vyroba H,S0,, odbarvovani, konzervovani, vyroba celuldzy

O

o Rozpousténive vodé - slaba kyselina sific¢ita H,SO;
e Oxid sirovy (SOs)

o Typy:
= Polymerni (cyklickd molekula)- pevna latka



Oxokyseliny

=  Monomerni- plyn
Silné hygroskopicky
Oxidacni ¢inidlo
Vznik:
» Katalyticka oxidace oxidu sifi¢itého (2S0,+0, - 250,)
=  Termickym rozkladem siranfi
S vodou ochotné tvofi H,SO,
Spalovani paliv s obsahem siry- elektrarny- SO, = oxidace na SO; 2 s vodou H,S0,-
kyselé desté, v plicich

e Kyselina siricita (H,S0O)

o
O
o

Slaba dvojsytna kyselina
Kyselina i jeji soli silna redukéni Cinidla
Dvé rady soli:

.....

*  Sifi¢itany (M',SO;)- v roztocich snadno oxiduji na sirany (
2NaSO,+0, -2Na,S0O,)

* Hydrogensifi¢itany (M'HSO;)

e Kyselina sirova (H,SO,)

o
o

O O O O

Silna dvojsytna kyselina
Viskdzni, snadno misitelnd s vodou- fedéni kyselin je exotermicka reakce (vzdy
kyselina do vody)
Koncentrovana- silné oxidacni ¢inidlo + silné dehydrataéni a korozivni ucinky
Redéna- silna kyselina, bez oxida¢nich vlastnosti, reaguje pouze s neuslechtilymi kovy
Organické latky uhelnatéji
Nereaguje s: olovem (na povrchu PbSO,- nerozpustny), Zelezem (na povrchu FeSQO,),
zlatem, platinou
Vznik- nejcastéji , kontaktni zplsob“:
= Vyroba SO, (spalovani siry/prazeni sulfidd) = SO, katalyticky oxidovan na SOs;
- S0; pohlcovan slabym roztokem H,SO, = zvySovani koncentrace
Pouziti- zakladni surovina chemického pramyslu: hnojiva, vyroba anorganickych
sloucenin, barviv, [éCiv, vybusnin, plastl, papiru, elektrolyt v olovénych
akumulatorech
2 fady soli- dobre rozpustné ve vodé:
*  Sirany (M',SO,)- napt. 5H,0*CuSO, (pentahydrat siranu médnatého- modra
skalice)
* Hydrogensirany- pouze s alkalickymi kovy (M'HSO,)
= Kamence- podvojné sirany- vznikaji spole¢nou krystalizaci jednoduchych
siran0 z vodného roztoku






