Chemie latek a soustavy latek

Chemie- ptirodni véda studujici sloZeni a strukturu latek a jejich premény v latky jiné (chemické
reakce)

Clenéni:

a) Obecna chemie- zaklady chemickych déjl, zakonitosti stavby latek a vztahy mezi vlastnostmi
latek a jejich vnitrni strukturou

b) Anorganicka chemie- vSechny prvky a slouéeniny vyjma vétsiny sloucenin uhliku

c) Organickd chemie- Iatky organické (povétSinou slouceniny uhliku)

Hranic¢ni obory:

a) Biochemie- chemie Zivych soustav
b) Fyzikdlni chemie- vyzkum chemickych latek fyzikalnimi metodami
c¢) Geochemie- chemické sloZeni zemé

Aplikované obory:

a) Agrochemie- uplatnéni chemickych poznatk( v zemédélstvi
b) Chemickd technologie- postupy chemické vyroby
c) Analytickd chemie- zkouma slozZeni latek

SloZeni latek

Latka je hmota skladajici se z ¢astic (atomd, molekul, iont(l), majici urcité charakteristiky (chemické,
fyzikalni)- zakladni stavebni jednotka je atom nebo ion- ¢astice tvofend dvéma a vice slou¢enymi
atomy (ionty) se nazyvd molekula

VétsSina latek tvorena molekulami

Tridéni latek

Latky
Chemicky Cisté latky Smési
Prvky | Sloucéeniny Homogenni | Koloidni | Heterogenni

Chemicky Cistd latka (chemické individuum)- je tvofena stejnymi ¢asticemi (atomy, molekulami,
skupinami iontl) a ma stdlé vlastnosti (teplotu tani, varu, hustotu)- pokud je chemicky cista latka
tvorena ionty, pak jsou vZdy zastoupeny alespon dva druhy iont0 (kladny a zaporny), které mizeme
odvodit z jejiho chemického vzorce (NaCl je tvofeno Na* a CI)

Prvek- chemicky Cista latka sloZzend z atomu. Se stejnym protonovym Cislem- atomy prvk{ mohou byt
volné (He), vazané v molekuldch (Cl,, O2), nebo v krystalové struktufe (C v diamantu)

Sloucenina- chemicky Cista latky tvorena stejnymi molekulami slou¢enymi ze dvou a vice atomu
rdznych prvka (CO2), nebo ionty vazanymi v krystalové strukture (NaCl)



Smés je soustava sloZzena z nékolika chemicky Cistych latek (z rliznych druhi ¢astic):

- Homogenni smési- obsahuji pouze ¢astice mensi neZ 10°m (pravé roztoky)

- Koloidni smési- obsahuji rozptylené &astice v rozmezi 107-10°m (napf. aerosol, koloidni
roztok, emulze)

- Heterogenni smési- obsahuji rozptylené &astice vétsi neZ 10”m (nap¥. péna, suspenze)
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Homogenni smési Roztok (pravy) Plynny Molekuly jednoho plynu rozptylené
mezi molekulami jiného plynu (vzduch)

Kapalny Molekuly nebo ionty
nizkomolekularnich latek rozptylené
v kapaliné (NaCl ve vodé)

Pevny Jednotlivé atomy nebo ionty jedné
pevné latky rozptylené mezi Castice jiné
pevné latky (slitiny kov()

Koloidni smési Aerosol Mlha Kapicky kapaliny rozptylené v plynu
Dym Céstecky pevné latky rozptylené v plynu
Kour Kapicky kapaliny a ¢astecky pevné latky

rozptylené v plynu

Koloidni roztok | Molekuly organickych latek nebo shluky
anorganickych molekul rozptylené v kapaliné
(bilkoviny ve vodé)

Emulze Kapicky jedné kapaliny rozptylené v jiné kapaliné (olej
ve vodé)
Gel Vysokomolekularni latky obalené molekulami kapaliny
(Zelatina)
Heterogenni smési Péna Bubliny plynu rozptylené v kapaliné
Suspenze Castecky pevné latky rozptylené v kapaliné (jemny

pisek rozptyleny ve vodé)

Pokud smés obsahuje latku, kterd je spojita v celém objemu soustavy, pak tato latka tvofi tzv.
disperzni prostredi (v ném jsou rozptyleny neboli dispergovany ostatni latky, tzv. dispergovany podil-
celd soustava se nazyva disperzni (mlha_disperzni soustava = plyn_disperzni prostredi + kapicky
kapaliny_dispergovany podil)

Fyzikalni vlastnosti latky zjistujeme pozorovanim nebo mérenim:

- Pozorovanim zjistujeme vlastnosti kvalitativni (barva, viing)
- Méfenim zjistujeme vlastnosti kvantitativni (teplotu tani, teplotu varu nebo hustotu)

Chemické vlastnosti zjistujeme zpravidla pfi chemickych déjich (schopnost pfijimat a odevzdavat
elektrony)



Metody oddélovani slozek smési

Priklady fyzikalnich separacnich (izolacnich) metod vyuZivanych k oddéleni latek ze smési (existuji

také metody chemické- vyuziva se vhodnych chemickych reakci):

e Filtrace- oddélime pevnou slozku, ktera se zachyti na filtru, od kapalné (plynné) slozky, ktera
filtrem protéka jako tzv. filtrat (zachycovani necistot pfi vyrobé pitné vody nebo pfi Cisténi

vzduchu)
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e Krystalizace- oddélime slozky smési na zakladé jejich rizné rozpustnosti, nejdfive tvori

krystaly latka nejméné rozpustna (muze byt provedena ochlazenim za horka nasyceného
roztoku nebo odparovani rozpoustédla)- nasyceny roztok vznika tehdy, jestlize se v daném
roztoku za dané teploty uz dals$i mnozstvi rozpusténé latky nerozpusti- za horka nasyceny
roztok obvykle obsahuje vétsi mnozstvi rozpusténé latky nez roztok pfipraveny za normalni

teploty- jeho ochlazenim se prebytek latky vylouci ve formé krystall (ziskavani Cistého
krystalového cukru z cukerné $tavy)

e Sedimentace- oddélime pevné Castice rozptylené v plynu nebo kapaling, které se usazuji na
zakladé gravitacnich sil, nejprve se usazuji ¢astice s nejvyssi hustotou (CiSténi odpadnich vod)

e Destilace- oddélime jednotlivé kapalné slozky smési na zdkladé jejich rozdilné teploty varu,
zahtatim se nejprve uvolfiuji pary s prevladajicim obsahem slozky s nejnizsi teplotou varu,
které se vedou do chladice, kde opét zkapalni- v pribéhu destilace stoupa teplota, smés lze
separovat do nékolika podili neboli frakci podle jejich teploty varu- pfi frakéni destilaci jsou
jednotlivé frakce destilujici v ur¢itém teplotnim rozdilu zachycovany (ziskavani ethanolu ze

smési ziskdvané ethanolovym kvasenim cukrd, frakéni destilace ropy nebo kapalného
vzduchu)
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e Sublimace- oddélime ze smési slozku, kterd zahfivanim prechazi z pevného skupenstvi pftimo
do plynného- sublimuje (Ize tak ziskat Cisty jéd)

e Extrakce- oddélime slozky smési na zakladé jejich rozdilné rozpustnosti v urcitém
rozpoustédle, oddélovana slozka se na rozdil od ostatnich sloZzek smési v rozpoustédle
rozpusti a nasledné se ziska odparenim rozpoustédla nebo destilaci (ziskavani surového oleje
z olejnatych semen)

e Chromatografie- oddélime slozky smési na zakladé jejich rozdilné rozdilnych vlastnosti
(adsorpce nebo velikost ¢astic) vzhledem ke dvéma nemisitelnym fazim (stacionarni-
porovity materidl a mobilni- rozpoustédlo), pfi pohybu mobilni faze podél stacionarni
dochazi k oddélovani sloZek (analyza sloZitych smési latek)

e Elektroforéza- oddélime slozky smési na zakladé rozdilné pohyblivosti elektricky nabitych
Castic raznych latek v elektrickém poli (biochemie- déleni bilkovin)

Soustavy latek

Soustava (systém) je soubor vSech latek v uréitém vymezeném prostoru- kazda soustava je od okoli
oddélena sténami (skutec¢nymi- sklo, myslenkovymi- rovina)

Soustava muze byt:
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- lzolovana- jeji stény zabranuji vyméné energie i ¢astic s okolim (voda v termosce)

- Uzavrena- jeji stény nepropoustéji ¢astice, ale umoznuji vyménu energie (voda v barice
uzaviené zatkou)

- Oteviena- jeji stény umoznuji vyménu ¢astic i energii (voda v kddince- mlze dojit k vymeéné
¢astic mezi vzduchem a vodou)

Soustavy také mGzeme délit na:

- Homogenni (stejnorodé)- maji v celém svém objemu stejné vlastnosti, jsou tvorfeny jedinou
fazi (napt. smés plynd- vzduch)

- Heterogenni (rdznorodé)- nemaji vSude stejné vlastnosti, jsou tvoreny nékolika fazemi
oddélenymi hrani¢ni oblasti, ve které se vlastnosti soustavy skokové méni- napf. v soustavé
voda (1. faze) a vzduch (2. faze) se pfi prechodu z jedné faze do druhé méni hustota,
skupenstvi, index lomu atd.



