Uhlovodiky
Uhlovodiky jsou slouceniny, které obsahuji pouze vodik a uhlik
Podle tvarl retézce a typu vazeb, které se v uhlovodicich vyskytuiji, je délime na:

- Nasycené — pouze jednoduché vazby — alkany (cykloalkany)
- Nenasycené-
o obsahuji jednoduché vazby a jednu dvojnou — alkeny
o obsahuji jednoduché vazby a dvé dvojné — alkadieny
o obsahuji jednoduché vazby a jednu trojnou — alkyny
- aromatické: jsou cyklické slou¢eniny odvozené od uhlovodiku benzenu — areny

~ Rozdéleni uhlovodikd

Uhlovodiky nasycené

Alkany

Uhlovodiky které obsahuji pouze jednoduché vazby

Ndazvoslovi alkant

Nejjednodussim uhlovodikem je methan — od néj se odvozuji dalsi alkany

Pokud chceme ze vzorce methanu odvodit nasledujici uhlovodik v fadé, postupujeme tak, ze
nahradime jeden vodikovy atom atomem uhliku a zbyvajici vazby atomu uhliku doplnime
atomy vodiku — nahrazeni atomu vodiku atomem uhliku a doplnéni atom0 vodiku — ziskame
ethan

Kazdy nasledujici ¢len této fady je doplnén presné o skupinu CH;



Alkany maji vzdy zakonceni -an

Prvni ¢tyfi alkany maji ndzvy trivialni (historické)- methan CHa, ethan CH3—CHs, propan
CHs—CH;—CHs, butan CH3—CH;—CH;—CH3

U dalsich alkant je zakonceni -an pfidano ke kofenu pochazejiciho z feckych nazv( Cislovek
(pentan, hexan, heptan, oktan, nonan, dekan)

Vzorce zdkladnich alkant

Nazev Strukturni Racionalni Sumarni
Methan |I| CH4 CHq4
H—C—H
,
Ethan |I| |I| CHs—CHs CyHe
H—Cll—(ll—H
H H
Propan 'T’ "|| 'I' CH3—CH2—CHs CsHs
H—C—C—C—H
HOHOH
Butan Iﬁ |I| T |I| CH3—CH;—CH;—CH3s CsH1o
H—C—C—C—C—H
L
Pentan CH3z—CH;—CH;—CH;—CHs CsH12

tvorba vzorce z ndzvu uhlovodiku

1. hexan

2.z ndzvu vycteme Ze se jedna o uhlovodik s Sesti atomy v fetézci

3. napiSeme tedy Sest uhlikovych atomG CCCCCC

4. zakonceni -an znaci Ze v fetézci budou pouze jednoduché vazby C—C—C—C—C—C
5. doplnime vazby, aby byla zachovana ¢tyrvaznost uhliku

6. k vazbam vedoucim z uhlik(l navaZzeme atomy vodiku

L
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7. racionalni vzorec- CH3—CH,—CH>—CH,—CH,—CHs

8. sumarni vzorec- CgH14

Tvorba ndzvu uhlovodiku ze vzorce

1. CH3—CH;—CH;—CH,—CH,—CHs
2. uhlovodik ma 6 uhlikovych atom( v fetézci tomu odpovida kofen hex-
3. obsahuje pouze jednoduché vazby, je to alkan, zakonceni -an

4. hexan

Racionalni vzorce Ize psat i zkracené CHs3—CH,—CH,—CH,—CH;—CH3  CH3—(CH2)sa—CH3s

Uhlovodiky v jejichz molekulach se vyskytuji pouze jednoduché vazby a maji uzavieny
fetézec se nazyvaji cykloalkany

Dulezité je seradit uhliky a vodiky do cyklického fetézce

Cyklické uhlovodiky maji pfedponu cyklo- (cyklobutan, cyklohexan)
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Fyzikalni vlastnosti alkant

Zavisi na délce a rozvétveni fetézce

C1-C4 jsou za normalnich podminek plyny

Cs-Cis kapaliny

Ci6 a vySe — jsou pevné latky

Normalni podminky —t=25 °C a p=101 kPa

Cim je fetézec del3i tim vy3si je teplota tani a varu

Alkany jsou bezbarvé, nerozpustné ve vodé, samy jsou dobrymi rozpoustédly, hustota
kapalnych a pevnych alkan( je mensi nez hustota vody



Chemické vlastnosti alkanG

Snadno zdpalné a na vzduchu hoflavé

Dokonalym spalovanim alkanl (pti dostatku kysliku) vznika oxid uhliéity a voda — pfi této
reakci se uvolni znaéné mnozstvi tepla

Pouziti: zdroj energie k topeni a vareni
horeni zemniho plynu (methan): CHs + 20; --- CO, + H20

pfi nedostatku kysliku dochazi k nedokonalému spalovani uhlovodik( a vznika prudce
jedovaty oxid uhelnaty (CO)

reaktivita alkanl je pomérné mala, reaguji spiSe za vysokych teplot

typickou reakci je substituce — nahrazeni vodiku jinym prvkem — takto vznikaji derivaty
uhlovodikd

zastupci alkan(

vyznam jako paliva, pohonné hmoty, mazaci oleje, izolacni hmoty
smés kapalnych alkani se nazyva benzin (rozpousti tuky)

smés tuhych alkani se nazyvd vazelina

z tuhych alkan( se také vyrabi parafinové svicky

vyskyt: hlavni slozka zemniho plynu, ktery doprovazi loziska uhli a ropy. Je také obsazen
v bioplynu, ktery vznika rozkladem latek rostlinného a Zivocisného plivodu. Je také soucdasti
dliniho plynu, vznika také v travici soustavé Zivocich(, patfi také mezi sklenikové plyny

vlastnosti: bezbarvy plyn, bez zdpachu a neni jedovaty, hofi modravym plamenem, pfi
dokonalém spalovani vznika oxid uhlic¢ity a voda, vyborna vyhrevnost, se vzduchem tvotri
vybusnou smés

vyuZiti: topeni, vareni, vyroba dalsich organickych latek (acetylen)

vlastnosti: bezbarvé, hoflavé plyny, které se vzduchem tvori vybusnou smés

vyuZiti: propanbutanova smés je kapalna smés stlacenych plyn(, kterd se skladuje

v ocelovych lahvich, pouZiva se jako palivo do sporakl a vari¢t tam kde neni zaveden zemni
plyn, touto smési se plni zapalovace, vyuziva se jako palivo do spalovacich motord zvany LPG
(liquefied petroleum gas) LPG patii mezi nejekologictéjsi paliva



benzin

smés kapalnych uhlovodikd (Cs-C11)

cca 60 % benzinu tvofi alkany zbytek cykloalkany a areny
vlastnosti: vysoce hoflavi, zdravi Skodlivy

vyroba: frakéni destilace ropy anebo krakovani

na zdkladé tzv. oktanového d&isla se urcuje kvalita benzinu, standart je isooktan (rozvétveny
uhlovodik s osmi uhlikovymi atomy) kterému bylo pfifazeno ¢islo 100 a heptan jehoz
oktanové Cislo je 0, ¢im je oktanové Cislo vyssi tim je benzin kvalitnéjsi

motorova nafta

smés uhlovodikd C12-C22
vlastnosti: zdravi Skodliva latka

III

proddava se pod nazvem ,,diese

uhlovodiky nenasycené

alkeny

uhlovodiky s jednou dvojnou vazbou v otevieném retézci

nazvoslovi alkent

ke kmenu je pfidano zakondeni -en (propen, ethen)

nékteré alkeny maiji také trivialni nazvy jako ethylen (ethen)

Ethen H H CH,=CH, CoHa

Propen H H CH,=CH—CH3 C3Hs

H
Buten H H H H CH,=CH—CH,—CHs3 CsHs
||
i
H




Fyzikalni vlastnosti alkent

Podobné vlastnostem alkant

Chemické vlastnosti

Cisté alkeny jsou snadno zapalné a na vzduchu hoflavé
Jejich dokonalym spalovanim za dostatku kysliku vznikd oxid uhlicity a voda
Dvojna vazba je pri¢inou mnohem vétsi reaktivity nez u alkand

Typickou reakci alkent je adice — kazdy z uhlikovych atom( dvojné vazby na sebe navaze
atom ¢i skupinu atomU a dvojna vazba zanika — pfi vysoké teploté a tlaku a za pouZiti
vhodného katalyzatoru je mozné alkeny polymerovat — spojuju se mnoho molekul alkent a
vznikd polymer

Zastupci alken(

V pfirodé se vyskytuji jen ztidka, jsou vSak vyznamnymi vychozimi latkami pro ptipravu
mnohych organickych sloucenin (alkohol nebo organickych kyselin)

Ziskavaji se tepelnym rozkladem nékterych slozek ropy — jednim zplsobem vyroby e
krakovani

Pfi krakovani dochazi ke stépeni vychoziho nasyceného uhlovodiku (alkanu) na dva
uhlovodiky s krat$imi retézci — jeden nasyceny uhlovodik (alkan) a druhy nenasyceny
uhlovodik (alken)

Krakovani butanu:

- CH3—CH;—CH;—CHs
o CH3z—CH=CH; + CHa4
o CH»=CH; + CH3—CHs

Vlastnosti: za normalnich podminek hotlavy bezbarvy plyn nasladlé viiné, ve smési se
vzduchem je vybusny

VyuZiti: pouZiva se pfi vyrobé polyethylenu (PE) a syntetického ethanolu (lihu), urychluje
zrani ovoce



Alkadieny

AlkenlGm pfibuzné jsou slouéeniny, které obsahuji v molekule dvé dvojné vazby — alkadieny
(zakonceni -dien oznacuje Ze slou¢enina ma dvé dvojné vazby)

Vlastnosti: Buta-1,3-dien je za normalnich podminek plyn

Vyuziti: z Buta-1,3-dienu se polymeraci vyrabi synteticky kaucuk, takovy kaucuk je kfehky a
mékky, zlepSeni jeho vlastnosti se dosahne tzv. vulkanizaci — reakce polymeru se sirou — pfi
niz vznika pryz nebo guma, kromé siry se pouzivaji i dalsi latky napf. saze pfi vyrobé
pneumatik, nebo kfida pti vyrobé hracek a rukavic

Pfirodni kaucuk je polymerem alkadienu isoprenu — podstatna slozka latexu

Alkyny

Uhlovodiky s jednou trojnou vazbou v otevieném retézci

Nazvoslovi alkyni

Ke kofenu je pridano zakonceni -yn (ethyn, propyn)

Ethyn H_CEC_H CH=CH CoH2
Propyn lTI CH=C—CHs C3Ha
H—C=C—C—H
+'|

Fyzikalni vlastnosti

Podobné jako u alkan(

Zastupci alkyn(



Vlastnosti: bezbarvy plyn, etherického zdpachu s narkotickymi ucinky, hofi svitivym
plamenem, ve smési se vzduchem je vybusny

VyuZiti: pouziva se k autogennimu fezani a svafovani kovl, vyuZiva se smés acetylenu se
vzduchem —az 3300 °C, vyznamna surovina pro vyrobu polyvinylchloridu (PVC), uchovéva se
v ocelovych lahvich hnédé barvy, nahradou vodiku v molekule ethynu vznikaji acetylidy
(acetylid vapniku — karbid — CaC2)

Ndsobné vazby zvysuji reaktivitu uhlovodiku

Uhlovodiky aromatické — areny

Areny

Benzen a od néj odvozené aromatické uhlovodiky nazyvame areny
Benzen obsahuje Sest atomU uhliku uspofadanych do cyklu (kruhu)

Uhlikové atomy v benzenovém kruhu (v benzenovém jadre) jako by mezi sebou méli 1,5
nasobnou vazbu (néco mezi vazbou jednoduchou a dvojnou) - to se vyjadfuje krouzkem
uvnitt Sesti¢lenného cyklu

Benzen je nejjednodussi aromaticky uhlovodik
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Nazvoslovi arentd

Zakladni zastupci arenl maji trivialni (historické nazvy) napr. benzen, toluen, naftalen

Fyzikalni vlastnosti arent

Areny s jednim benzenovym jddrem jsou vétSinou kapalné latky charakteristického zdpachu,
jsou horlavé, hoti ¢adivym plamenem, pfi hoteni vznika velké mnozstvi sazi, ve vodé jsou
nerozpustné

Areny s vice benzenovymi jadra jsou vétSinou pevné latky



Areny vétsinou jsou:

- Jedovaté latky

- Hoflaviny

- Zdravi nebezpecné

- Nebezpecné pro Zivotni prostredi

Hlavnim zdrojem aren( je ropa a cernouhelny dehet — ziskavaji se pfedevsim benzen, toluen
a naftalen

Zastupci arenl

Vlastnosti: bezbarva tékava kapalina charakteristického zapachu, hotlavy, se vzduchem tvori
vybusnou smés, je jedovaty, je karcinogenni a ohrozuje tvorbu ¢ervenych krvinek

VyufZiti: rozpoustédlo, vyroba dalsich organickych sloucenin (léciva, plasty, barvy)

;oo’

Vlastnosti: bezbarvad, tékava, vysoce hoflava latka

Vyutziti: rozpoustédlo pfi vyrobé barev, lepidel, pfi vyrobé trinitrotoluenu (TNT) nebo
umeélého sladidla sacharinu
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Vlastnosti: bezbarva az nazloutla tékava kapalina nasladlého zapachu, je jedovaty,
karcinogenni, ohrozZuje produkci ¢ervenych krvinek

VyuZiti: rozpoustédlo, pouZiva se pfi vyrobé polystyrenu (PS) a syntetického kaucuku, pénovy
polystyren je vyznamna izolacni hmota, polymeraci ztraci styren karcinogenitu
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Naftalen

CH,

Vlastnosti: bila krystalicka latka, ktera charakteristicky zapacha, sublimuje

Vyutziti: insekticid — hubeni zejména mold, vyroba barviv, |éCiv a rozpoustédel

090 % 9"
0500

Vyskyt: je obsazen v ¢ernouhelném dehtu, vznika pti spalovani organickych materiall — je
pritomen ve vyfukovych plynech, v cigaretovém koufi, grilovanych potravinach

Vlastnosti: benzopyren je Zluté zbarvenad krystalicka latka, je karcinogenni




