Mechanické vinéni

VInéni ma v rdznych ptipadech (elektromagnetické zareni, zvuk, kapalina, lano, struna) riiznou
fyzikalni podstatu, ale plati pro néj stejné zakonitosti

VInéni je pfenosem kmitani latkovym prostiedim

Siteni vinéni nepienasi latku, ale jednd se o energii, kterd se latkou propaguje

Vznik

Mechanické vinéni vznika diky pruznym vazbam/srazkam ¢astic v latkach
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e Rychlost vinéni (v)
e ViInova délka (A)- segment, ktery se periodicky opakuje (délka kmitu v prostoru)
e Perioda (T)- doba, za kterou jeden z oscilatord ,,ukmita“ jednu vinovou délku
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VSechny ¢astice pti propagaci vinéni kmitaji se stejnou thlovou frekvenci i amplitudou- lisi se pouze
faze

Ve stejné fazi jsou vidy ¢astice vzdalené jednu vinovou délku

Particle Motion

Druby g

e  PFi¢né vinéni- kmitani ¢astic kolmo na smér propagace- ¢asto pruzna vlakna b
a povrch kapalin

e Podélné vinéni- ¢astice kmitaji ve sméru vinéni (vinéni pomoci zfedovani a
zhustovani uréitych regiont)- zvl. zvuk

Rovnice postupného vinéni

OkamtZitd vychylka zavisi (na rozdil od kmitani) i na vzdalenosti od zdroje vinéni
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*Plati pro homogenni prostiedi bez energetickych ztrat (netlumené vinéni)

Interference vinéni

Prekryti dvou vin = interference- jednotlivé ¢astice se dostavaji do superpozice a
konaji pohyb sloZzeného vinéni
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d = x1 — X, (drahovy rozdil)
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Drahovy rozdil- vzdalenost dvou bod ve stejné fazi na jednotlivych vindch
Specidlni pripady:

{11

Interferenéni maximum (d = kA)- konstrukéni interference- viechny body
jsou ve stejné fazi- vrcholy se prekryvaji s vrcholy

e Interferen¢ni minimum (d = (2k + 1) -%)- destrukéni interference- vrcholy
prekryvaji udoli

*specialni vyznam maji interference u svétla (viz double-slit experiment a vinové-¢asticovy dualismus)

Odraz vinéni
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e Pevny konec (viz levd ¢ast obrazku)- odraz viny- pi-shift (vznika

vina s opacnou fazi)

Volny konec (viz prava ¢ast obrazku)- vznika vina se stejnou fazi

Dochazi tak k interferenci pfimého a odrazeného vinéni
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Stojaté vinéni

Jeden konec pevny a druhy kmitd - interferuji viny, které se pohybuji
proti sobé (amplituda se méni) = vznikaji tzv. kmitny a uzly
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Kmitny- body s nejvy$si amplitudou- vzdalené A/2 od sebe (a
A4 od uzld)

1k=0,1,2,3..



o  Uzly- zGstévaji v klidu (rovnéz vzdalené A/2 od sebe)

Struny- ptic¢né stojaté vinéni

Stojaté X postupné vinéni

e Postupné vinéni (progresivni)
o VSechny body stejna amplituda, ale rlizna faze zavisla na ¢ase
o KaZdy nasledujici bod dosahne stejné vychylky pozdéji, nez ten pred nim
o Prenasi energii
o Pohybuje se rychlosti (v)
e Stojaté vinéni (stacionarni)
o Body mezi dvéma uzly maji stejnou fazi, ale riznou amplitudu
o Amplituda je zavisla na poloze bodu
o Neprenasi energii, pouze se periodicky méni potencialni energie na kinetickou

VInéni v izotropnim prostredi

Izotropni prostredi-ve vSech smérech stejné vlastnosti- 3D prostredi- napf. voda, vzduch

- . Kulové vinoplochy Rovinné vinoplochy
VInoplocha- plocha, jejiz body jsou 1

rozkmitavany- kmitaji se stejnou fazi

paprsek

3w paprsek

Paprsek- kolmice k vinoplose

Viny se v izotropnim prostiedi od zdroje Sifi
kulové, ale v urcité vzdalenosti mGzeme
zakfiveni zanedbat (= rovinna vinoplocha)

vinoplocha

vinoplocha

Hyugensuv princip — v kazdém okamziku lze $ifici se vinu povaZovat za zdroj nového vinéni

- dulezité pfi odrazu vin a pfechodu do jiného prostredi
- vysvétluje ohyb vinéni (pronikani vinéni za prekazky)
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