Elektricky proud

Vybijeni jakéhokoliv nabitého télesa probiha kratkodobym uspofddanym pohybem danych nabitych
Castic (vétsinou elektrond) = nakonec se naboje vyrovnaiji a elektrické pole, potencial i proud
zaniknou

Elektricky proud (I)= uspofadany pohyb nabitych ¢astic- naboj, ktery projde za sekundu- jednotka
ampér [A]:
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Pokud vsak elektricky obvod obsahuje zatizeni produkujici trvalé napéti (tzv. EMF) vytvofi se
dlouhodoby stejnosmérny proud
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Nékdy muzZe dojit k pohybu kladnych i zapornych nabojd (napt. nékteré iontové elektrolyty), ndboj
(Q) je pak souctem kladnych nabojd a absolutni hodnoty zapornych

Smér:

- Redlny smér- elektrony? v kovech se pohybuji od zdporného pdlu ke kladnému
- Dohodnuty smér- pfed objevem elektron(- od kladného pélu k zapornému (proud
imaginarnich kladnych naboja)

Podminky vzniku proudu:

e Vodi¢ obsahuje volné nabité ¢astice
e Na Castice pUsobi elektricka sila €<= na vodi¢ plsobi elektrické pole €-> na koncich jsou
odlisné elektrické potencialy

Pokud nedojde k rozvétveni obvodu je proud v celém obvodu stejny € zakon zachovani naboje +
rovnomeérna distribuce jakozto eliminace elektrickych sil

Ampérmetr tedy musi byt zapojovan sériové (za dany spotrebic)

1V ampérhodinach [Ah] se &asto vyjadFuje spotfebovany naboj
2 Kladné nabité ¢astice mohou rovné? tvofit proud, to je vak velmi vzacné (nékteré elektrolyty s H*, plazma,
Casticové urychlovace)



Elektricky obvod
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Zdroj elektrického napéti (EMF)

Zdroje elektrického napéti vytvari staly rozdil elektrickych potencidld, a tedy umoznuji konstantni
stejnosmérny proud

Pti pohybu ¢astic se potencialni elektricka energie na pdlech zmensuje, elektrické sily konaji praci a
uddvaji Castice do pohybu, ty pak prochazi elektrickymi spotrebici a energie opét ziskava novou
formu (napf. odpory-tepelnd; svitidla-svételna; motory-kineticka; kapacitory- opét elektricka
potencialni)

[Electromolive Force or EMF (s)]
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Zaroven se napéti neméni, uvniti zdroje se tedy castice pohybuji proti sméru
elektrické sily (od — k +) pomoci tzv. elektromotorickych sil (EMF), které
nemaji plvod v elektrostatickém poli, ale vznikaji na ukor jiného typu
energie (napf. chemicka energie-baterie, svétlo-fotovoltaické ¢lanky)
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Uvnitf samotného zdroje tedy vznika také rozdil elektrického potencidlu (tzv. .
Electric field drives urrent

elektromotorické napéti), to je vzdy o néco vyssi, nez to uvniti obvodu (tzv. Battery " chaoes

svorkové napéti):
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Pokud je vSak obvod nepfipojen: EMF =V

*Elektricky potencial klesa diky komponentim v obvodu (za pfedpokladu ideélnich kabeld), voltmetr
je tedy potfeba zapoijit paralelné (zapojeni vedle sebe) k obvodu ¢i méfenému komponentu
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Proud v kovovém vodici

Elektricky odpor (rezistence) a elektrickd vodivost (konduktance)

Voltampérova charakteristika- za konstantni teploty je zavislost svorkového napéti na elektrickém
proudu linedrni

Odpor (R) je tedy konstantni pomér napéti a proudu, tj. mira, jakou samotna struktura vodice brani
usporadanému toku elektrond- jednotka ohm [Q]:
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Elektricka vodivost (G)- prevracena hodnota rezistence- schopnost vést elektricky proud- jednotka
siemens [S]:
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Rezistivita

Samotny absolutni odpor vodice je pak pfimo umérny délce (,,delSi=vice srazek”), neptimo umérny
obsahu prirezu (,vétsi plocha=vice prostoru pro priichod=méné srazek”):
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Rezistivita (p)- latkovda konstanta zavisla pouze na materidlu a na teploté (v tabulkdch)- jednotka
[Q'm]

Zavislost odporu na teploté

S rostouci teplotou se odpor vodi¢d zvysuje (plati pro ohmické materidly)

Pti vedeni proudu vodici se vodice zahfivaji = voltampérova charakteristika neni de facto zcela
linedrni:

AR =R, a-AT

Teplotni soucinitel elektrického odporu (a)- materidlova konstanta (v tabulkach)- jednotka reciproky
kelvin (K?)

Rezistory, reostaty, potenciometry (soucastky)- k zajisténi stalého odporu materidly s nizkym
teplotnim soucinitelem elektrického odporu (napt. konstantan)



Ohmuv zdkon
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Plati nejenom pro obvod jako takovy, ale i pro jeho jednotlivé ¢asti (nékdy je nutné vyuzit i
Kirchohoffovych zakon)

Uzavreny obvod
Ohmuv zakon Ize také pouZit pro vypocet elektromotorického napéti a napéti vnitfniho odporu
zdroje, které pulsobi pravé proti EMF
Stejné jako kazdy spotrebi¢ ma i zdroj napéti svij tzv. vnitfni odpor zdroje (Rj):
EMF
"~ R+R;

V (svorkové napéti) = EMF —V;

Pti zapojeni zdroje napéti do obvodu tedy svorkové napéti poklesne (oproti EMF), kvali vnitfnimu
odporu zdroje

Zdroje dle vnitiniho odporu:

- Tvrdé zdroje napéti- velmi maly odpor (EMF=V)- napf. akumulatory, elektricka sit
- Mékké zdroje napéti- vyssi vnitfni odpor- napt. tuzkové baterie

Vnitfni odpor zdrojll hraje roli pfi jejich zkratu, tj. pfipojeni na obvod s témér nulovym odporem
(napf. drat):

Zvl. u tvrdych zdrojl pak zkratové proudy dosahuji obrovskych hodnot = poZar / zni¢eni zdroje
Pojistky/jisti¢e- pfi pfekroéeni nastavené hodnoty proudu prerusi obvod

Kazdy zdroj ma svou zatéZovaci charakteristiku

Spojovani rezistort (+Kirchhoffovy zakony)

Sériové zapojeni rezistor( (za sebou)

Kirchhoffliv zakon o napétich: soucet Ubytku napéti na spotiebicich je roven EMF (3AV=0)

Jednotlivé poklesy napéti Ize vypocitat pomoci Ohmova zdkon pro ¢asti obvodu
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IR = IR, + IR,

R=R1+R2++Rn

Paralelni zapojeni rezistor( (vedle sebe)

Kirchhoffliv zakon o proudech: soucet proudt vstupujicich do uzlu (rozvétveni obvodu) se rovna
souctu proudu vystupujicich z uzlu (31=0) €< rovnice kontinuity elektrického proudu €< zdkon
zachovani ndboje

Poklesy napéti na jednotlivych vétvich jsou stejné
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Prace a vykon elektrického proudu

Prace (W

Elektrické sily konaji praci, ¢imzZ udavaji elektrony do pohybu, energie elektront je pak ve
spotrebic¢ich ménéna na zamysleny druh energie:

W:E.Q.d

W=Q~V/\Q=I'At
VZ
W=I-At-V=F-At=Iz-R-At

Vykon (P)

Vykon je prace vykonand za sekundu- v praxi mérena wattmetrem- jednotka watt [W]:
|14 ) )
P=—=VI=I°R=V*R
At

*elektroméry pouZivaji jako jednotky odbéru energie kilowatthodiny [kWh]=3,6MJ (< P,At)

Ucinnost (n)

Pomeér vykonané (vykon- P) a dodané (ptikon- Po) prace:
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71=P—0

Vykonem je zamyslena/uzZite¢na prace (napf. svételnd energie zarovky, tepelna energie topného
télesa)

Vykon je vidy mensi neZ ptikon > n < 1

Nap¥. ucinnost klasickych zarovek max. 10%, zatimco u LED 40-50%

JoulGv zdkon (teplo spotiebicti)

V plném rozsahu plati vyluéné pro tepelné elektrické spotrebice, jinak je teplo pouze nezddoucim
vedlejSim produktem proudu:
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QUI=1-At-V=—At=1"-R-At

Narazy elektrond do iontl/uzl( kovu = zahfivani



