Napéti a proud

Elektrickym obvodem prochazi proud, je-li v ném zapojen zdroj elektrického napéti a je-li obvod
sloZen z elektrickych spotfebicd, které jsou vodivé spojeny

Vodice- kovy, roztoky nékterych latek nebo ionizované plyny

Vodice- vidy obsahuji volné ¢astice s elektrickym nabojem: v kovech jsou to volné elektrony, ve
vodnych roztocich soli, kyselin, zasad jsou to kladné a zaporné ionty, v ionizovanych plynech jsou to
volné elektrony i kladné a zaporné ionty

To Ze obvodem prochazi proud pozndme mj. z jeho Gc¢inkd na spotrebice (Zarovka sviti, zvonek zvoni)

Ve vSech mistech nerozvétveného elektrického obvodu prochazi stejné velky elektricky proud,
kteroukoliv vétvi rozvétveného elektrického obvodu jiz prochazi mensi proud

Ve vodicich jsou volné Castice s elektrickym nabojem, kdyZ zapojime zdroj napéti, vznikne ve vodici
elektrické pole a usmérni pohyb volnych ¢astic s ndbojem

Elektricky proud je tvofen usmérnénym pohybem volnych ¢astic s elektrickym ndbojem
Aby télesem prochazel proud musi byt spInéno toto:

1. Ve stavbé télesa musi byt volné Castice s nabojem
2. Vtélese musi byt trvale udrzovano elektrické pole, napt. pfipojenim zdroje elektrického
napéti

Smér elektrického proudu v obvodu

Smér elektrického proudu v obvodu- smér od kladného pdlu zdroje napéti k zdpornému pdlu zdroje
napéti

Smér proudu se shoduje se smérem volnych ¢3stic s kladnym nabojem v uzavieném obvodu

V kovovych vodicich se volné elektrony pohybuji v opacném sméru nez je smér proudu

Méreni elektrického proudu

Pro elektricky proud jako fyzikalni veli¢inu pouzivame znacku I

Elektricky proud ur¢ime jako celkovy elektricky naboj ¢astic, které projdou pfi usmérnéném pohybu
prafezem vodice za 1 sekundu

Projdou-li prifezem vodice ¢astice s celkovym elektrickym nabojem Q za dobu t, prochazi vodicem

elektricky proud I = % jednotkou elektrického proudu je ampér- A

Elektricky proud méfime ampérmetrem



Elektrické napéti
Elektrické napéti znac¢ime U

Plsobenim napéti vznika elektrické pole- jeho plsobenim se volné ¢astice s nabojem pohybuji od
jednoho pdlu k druhému

Elektrické pole kona praci- stru¢né zdroj napéti kona praci

Elektrické napéti mezi pdly zdroje je urceno praci, kterou vykona elektrické pole buzené zdrojem
pFi pfenosu ¢astic s celkovym nabojem 1 coulomb z jednoho pélu na druhy

Ci vétsi je napéti tim vétsi je tao prace, tim vétsi je také energie kterou ziskaji volné ¢astice s nabojem
v obvodu

Napéti je u¢eno praci potiebnou k pfenosu ¢astic s celkovym nabojem 1 coulomb z bodu A do bodu
B

z

Pfi pfemisténi ¢astic s celkovym nabojem Q mezi body A a B obvodu vykonaji sily elektrického pole

w
praci W, plati: U = ]

Jednotka volt- V

1 kilovolt-kvV=1000V

1 megavolt-MV= 1 000 000 V
1 milivolt- mV= 0,01V

Elektrické napéti mérime voltmetrem

Zdroje elektrického napéti

Prvni trvaly zdroj elektrického napéti- Voltlv ¢lanek- do elektrolytu- kyseliny sirové ponorené dvé
kovové elektrody (zinek a méd)

Kladny pd6l na médéné elektrodé a zaporny na zinkové

Napéti takového ¢lanku ale neni stdlé proto se dnes jiz neuziva

Nejcastéji se dnes uziva uhliko-zinkovy monoclanek- napéti se neda obnovit
Clanek jehoz napéti se da obnovit- akumulétor

nejcastéjsi olovény akumulator- obé elektrody z olova, elektrolyt kyselina sirova, pfi nabijeni se
elektroda pripojena ke kladnému pélu pokryje oxidem olovicitym- tim se stane zdrojem napéti,
elektrické napéti akumuldtoru je asi 2,4V

autobaterie je obvykle sloZzena z 6 ¢lanka



Ohmuv zakon- elektricky odpor

izolovany vodic¢ navinuty v mnoha zavitech na keramickém valci- se nazyva rezistor

elektricky proud (I) v kovovém vodici je pfimo iumérny elektrické mu napéti (U) mezi konci vodice-
Ohmiiv zakon

odpor vodice zavisi na vlastnostech vodice (rezistoru)
odpor zna¢ime R a jeho jednotka je Q (ohm)
vodi¢ ma elektricky odpor 1Q jestlize pti napéti 1V mezi konci vodice prochazi vodicem 1A

R I

V tomto tvaru plati Ohmuv zakon pro kazdou ¢ast elektrického obvodu, ve které neni pfipojen dalsi
zdroj napéti a jehoZ teplota je stala

Zavislosti elektrického odporu na vlastnostech vodice

RGzné vodice napfiklad ve tvaru dratu se od sebe mohou lisit délkou, obsahem kolmého fezu,
materialem a teplotou

zavislost odporu vodice na délce vodice- elektricky odpor je pfimo Umérny jeho délce, pokud se
ostatni vlastnosti dratu neméni (¢im delsi tim vétsi odpor)

zavislost odporu vodic¢e na obsahu kolmého fezu vodice- odpor dratu je nepfimo iUmérny obsahu
kolmého fezu

zavislost odporu vodi¢e na materialu- odpor zavisi na materialu vodice
zavislost odporu vodice na teploté- odpor kovi se zvétsuje se stoupajici teplotou

rezistory- elektrotechnické soucéastky se stalym odporem, jsou sloZeny z keramického valecku nebo
desticky izolantu, na nich je navinut izolovany drat, ktery ma urcity odpor a je pokryt ochrannym
lakem (uzivaji se také rezistory ve kterych je misto izolovaného dratu tenkd uhlikovd vrstva, oba
konce dratu nebo uhlikové vrstvy jsou pfipojené ke svorkdm rezistoru

vysledny odpor rezistord spojenych v elektrickém obvodu za sebou

kdyZ zapojime dva rezistory za sebou (sériové)- celkové napéti mezi vnéjSimi svorkami rezistor(
spojenych za sebou se rovna souctu elektrickych napéti mazi svorkami jednotlivych rezistor(

U= U1+U,
U
Pro odpory jednotlivych rezistorG plati: Ry = Tl R, ==

Vysledny odpor obou rezistorl uréime z celkového napéti U mezi vnéjSimi svorkami rezistor( a

z proudu | prochazejiciho dvéma rezistory R=2=U1+U2=U1*U2=R1+R2
I T

I I I



Vysledny odpor dvou rezistorti spojenych za sebou se rovna souctu odport jednotlivych rezistor
R = Rl + RZ

Pomeér napéti mezi svorkami dvou rezistor( spojenych za sebou se rovna poméru jejich odport °

U1: UZ = RIIRZ

Vysledny odpor rezistorll spojenych v elektrickém obvodu vedle sebe

V nerozvétvené Casti obvodu je vidy proud vyssi nez v kterékoliv vétvi

Kdyz sestavime elektricky obvod ze zdroje napéti, spinace, ampérmetru a dvou rezistorl o odporech

vvs

R1 a R; spojenych vedle sebe (paralelné)- kdyz ampérmetrem zméfime proud I v nerozvétvené ¢asti
obvodu a proudy

KdyZz zméfime proud | v nerozvétvené ¢asti obvodu a proudy Iy a I, zjistime Ze plati: I = I, + I,

Elektricky proud v nerozvétvené ¢asti obvodu se rovna souctu proudud v obou vétvich

U
Mezi svorkami kazdého rezistoru je stejné napéti, plati: 11 = I
1

- ., U U U
I =11 + I, mizeme psdt jako— = — + —
R Ry Ry

Pro vysledny odpor rezistor o odporech R; a Rz spojenych vedle sebe plati% = Ri + Ri
1 2

o B R

R, +R,

Proudy ve vétvich se rozdéli v obraceném poméru neZ odpory rezistor(



Reostat déli¢ napéti (potenciometr)

Reostat je rezistor jehoZz odpor je moZno ménit

Reostat- na valci izolantu je navinut odporovy drat, jehoz konce jsou spojeny se dvéma svorkami.
Reostat ma jesté treti svorku spojenou s vodivym kontaktem (jezdcem), ktery se posunuje po draté
(nebo vodivé vrstvé) rezistoru, posouvanim jezdce reostatu se méni odpor mezi krajni svorkou a
jezdcem

Poufziti reostatu:

1- Ke zméné proudu v obvodu- posouvanim jezdce doprava se zvétSuje délka odporového dratu
proto se zvétsuje odpor dratu a zmensuje se proud
2- Reostat jako déli¢ napéti (potenciometr)

Elektricka prace- elektricka energie

Po pfipojeni vodice ke zdroji napéti se v ném vytvofi elektrické pole, jeho sily usmériuji pohyb
volnych elektron(, premistuji se od jednoho konce vodice k druhému a tim konaji praci- kterou
nazyvame elektrickd prace

Volné elektrony narazeji pfi usporadaném pohybu na ionty v krystalu kovu, predavaji jim ¢ast své
pohybové energie, tim se zvétSuje vnitini energie vodice a vodic se zahtiva

ProtoZe elektrické pole kona praci, pfisuzujeme mu energii- elektricka energie
U=napéti
Q= pfi prachodu proudu I projdou priarezem vodice za dobu t ¢astice s ndbojem Q
W-=elektricka prace
Jednotka elektrické prace joule (J)4
jednotky I (A), U (V), t (s)
W=UxQ=UxIx*t
Jako jednotku elektrické prace pak uzivame wattsekundu (W.s) 1Ws=1)

V elektrotechnické praxi se pouziva jednotka kilowatthodina. 1 kwh = 1000.3600J = 3,6 MJ



Elektricky prikon

Je-li mezi koncovymi body vodice stdlé napéti U a vodi¢em prochazi staly elektricky proud I- vzorec

pro vypocet piikonuPje P = U * I
Jednotkou prikonu je watt (W)

Zname-li ptikon P a dobu t, po kterou vodi¢em prochazel proud, uré¢ime elektrickou praci z rovnice
W=Pxt

Jednotkou pfikonu je watt [W]. Pfikon je vlastné skutecna elektricka prace, kterd se vykona za 1 s.



